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Resum

L'estudi de sostenibilitat per a la confederacié d'organitzacions empresarials de les

terres de Lleida (COELL) que es presenta a continuacio recull els principals elements
de consum i distribucié anual d'electricitat i combustibles per al funcionament de les
empreses al sector. Aixi com una orientacié cap a un marc més sostenible, renovable
i que es poguessin considerar rellevants en I'articulacié d'una estratégia per al
creixement de cadascuna de les arees energétiques. Alternatives com la
implementacié d'energia renovable fotovoltaica, biocombustibles i I'electrificacié del
parc de vehicles, maquinaria, obres i altres arees relacionades poguessin contribuir
en conjunt a un desenvolupament economic, social i mediambientalment més
sostenible. Amb tot aixd s'espera, que en conjunt contribueixi en la mesura del
possible, a la disminucioé del consum d'energia primaria i amb aix6 les reduccions en
els diversos impactes ambientals que es coneixen com a emissions de gasos efecte

hivernacle (GEI), escalfament global, entre d'altres.

=5

L’estudi de sostenibilitat s’elabora com a resposta al compromis que soregix de la
organitzacio empresarial de les terres de Lleida (COELL) i que defineix I’objectiu del
present estudi en el desenvolupament per I|'energia renovable, garantint la

competitivitat econdmica, social i sostenibilitat ambiental d’aquest sector.
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Glossari

Biocombustibles: Un biocarburant o biocombustible és una barreja de substancies

organiques que s'utilitza com a combustible als motors de combustié interna o
calderes. Deriva de la biomassa, matéria organica originada en un procés biologic,

espontani o provocat, utilitzable com a font denergia..

Cél-lula Fotovoltaica: Es un dispositiu electronic que permet transformar I'energia
luminica (fotons) en energia eléctrica (flux d'electrons lliures) mitjangant I'efecte
fotoeléctric, generant energia solar fotovoltaica. Compost d'un material que presenta
efecte fotoeléctric: absorbeix fotons de llum i emet electrons. Quan aquests electrons
lliures soén capturats, el resultat és un corrent eléctric continu que pot ser utilitzada

com a electricitat.

Diésel: El gasoil o diésel és un hidrocarbur liquid de densitat sobre 850 kg/m® (0,850

=5

g/lcm?® a 15 °C), compost fonamentalment per parafines i utilitzat principalment com a

combustible en calefaccio i en motors diésel.

Energia no Renovable: Les energies no renovables o energies convencionals sén

aquelles fonts d'energia que es troben a la natura en quantitats limitades, les quals,
una vegada consumides en la seva totalitat. D'aquest tipus d'energies hi ha dues
classes: combustibles fossils i combustibles nuclears.

Energia Renovable: S'anomena energia renovable a I'energia que s'obté a partir de
fonts naturals virtualment inesgotables, ja sigui per la immensa quantitat d'energia
que contenen, o perqué son capaces de regenerar-se per medis naturals. Entre les
energies renovables hi ha l'energia eodlica, la geotérmica, la hidroeléctrica, la

mareomotriu, la solar, la undimotriu, la biomassa i els biocarburants.

Gas d'efecte hivernacle: Es un gas que absorbeix i emet radiacié dins el rang infraroig

pero no al rang solar. La variacié de les propietats a la radiaci6 com ara la
transmitancia i I'absortivitat segons la longitud d'ona permeten el pas de la radiacio6

solar pero no bloquegen la sortida de radiacio a la banda térmica. Aquest procés és
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la causa fonamental de I'efecte hivernacle. Els principals GEI a I'atmosfera terrestre
son el vapor d'aigua (H20), el dioxid de carboni (CO2), el meta (CH4), I'oxid nitros
(N20) i I'oz6 (03).

Gas Natural Liquat (GNL): Es gas natural que ha estat processat per ser transportat

en forma liquida. S'utilitza per monetitzar reserves remotes i aillades on no és
economic portar el gas al mercat directament ja sigui per gasoducte o per generacio
d'electricitat. El gas natural és transportat en estat liquid (a pressié atmosférica a -
169 °C). D'aquesta manera se'n fa rendible el transport ja que en aquestes condicions
el volum ocupat és 1/600 el que ocupara en el moment del consum. El GNL és inodor,
incolor, la seva densitat (pel que fa a I'aigua) és 0,45 i només es crema si entra en

contacte amb aire a concentracions de 5 a 15%.

Impacte Ambiental: També conegut com a impacte antropogénic, és Il'alteracié o

modificacio que causa una accié humana sobre el medi ambient. Com que totes les

=5

accions de I'home repercuteixen d'alguna manera sobre el medi ambient, un impacte
ambiental es diferencia d'un simple efecte al medi ambient mitjancant una valoracio
que permeti determinar si I'accié efectuada és capag de canviar la qualitat ambiental

i justificar aixi la denominacié dimpacte ambiental.

Sostenibilitat Ambiental: Es refereix a la capacitat de poder mantenir els aspectes

biologics en la seva productivitat i diversitat al llarg del temps i, d'aquesta manera,
ocupar-se per la preservacio dels recursos naturals fomentant una responsabilitat
conscient sobre allo ecologic i, alhora, créixer en el desenvolupament huma cuidant

I'ambient on viu.
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1 Introduccio

L'esforg per assolir una “descarbonitzacié de I'economia” és colossal. Requereix

actors economics i governs. Els canvis que es requeriran tenen implicacions sobre
el conjunt de I'economia, pero principalment, sobre el sector industrial (on I'energia

és un factor productiu fonamental), el sector del transport (responsable actualment

residencial (a través dels sistemes de calefaccio, refrigeracio i d’acondicionament
d'aire) i, per descomptat, sobre la generacio d'electricitat [1]. Per aixo, I'estratégia de
descarbonitzacié requereix que les administracions corresponents prenguin la
iniciativa i desenvolupin una governanga de la transicié energética que fomenti

I'augment de I'eficiéncia i el benestar social.

La transicié energética i la relacié amb I'economia és un repte i, com a tal, presenta
riscos, que han de ser gestionats correctament. Tot i aix6, sén importants les

oportunitats generades des del repte mediambiental en benefici del creixement

d'un treball que involucra un important nombre d'actors, pero principalment sén les
empreses i els consumidors els que prenen realment les decisions i els que, en
definitiva, estan cridats a materialitzar la descarbonitzacié de I'economia. Les

empreses son les que lideren els canvis tecnologics i les que prenen la decisio de

ambient. Per la seva banda, sén els consumidors els qui, d'acord amb les seves

adquireixen els béns o serveis sostenibles.

En aquest context, no és facil determinar el paper que exerciran algunes tecnologies
netes o llires d’emissions al llarg de la transicié energética. Per exemple, al sector
del transport de passatgers tot sembla apuntar que el vehicle eléctric pur sera la
tecnologia del futur gracies al desenvolupament de les bateries; tot i aixo, durant la
transicio, altres opcions tecnologiques podrien resultar aixi mateix eficients (com els
cotxes hibrids o els vehicles que utilitzen bateries d'hidrogen, GLP o gas natural). En

aquest sentit, I'analisi de les diferents opcions que es plantegen per exemple al sector

estratégies i comportaments per part de tots els agents: ciutadans,

part de les emissions de GEH d'origen antropogeénic), el sector

benestar de la societat i de la creacié d'ocupaci6. Es tracta la transicio

tecnologies menys netes per les més respectuoses amb el medi

sobre la base dels senyals de preu que rep, finalment decideixen si
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d'energia) de

del transport per aconseguir una mobilitat sostenible i la proposta de recomanacions

Reflexionar aleshores sobre I'adequada formacié dels preus als mercats, la

necessaria consciéncia davant els danys ambientals i sobre el correcte disseny de

detalladament en aquest informe. Per aixo, és fonamental I'establiment dels senyals

respondre a la necessitat imminent d'estudis que generin informacié d'alternatives
sostenibles, amigables amb el medi ambient i d'economia circular davant la mateixa
incertesa associada als mateixos canvis tecnologics. Ja que aquests no es
produeixen de forma lineal en el temps, sindé exponencial, i no es limiten a les noves
tecnologies de produccié d'electricitat, ja que impliquen també innovacions a les

infraestructures, nous models de negoci, nous serveis i noves formes de participacio

d'energia eléctrica mitjangant fonts primaries d'origen renovable sera determinant, ja
que les noves tecnologies han demostrat la capacitat de reduir costos fins al punt de

ser rentables als preus de mercat actuals.

Finalment, amb I'elaboraci6é d'aquest document es pretén generar una oportunitat
que suposara una transformacioé cap a les energies renovables, portant les empreses
avaluades a enfrontar-se al repte dels canvis tecnologics. El procés d’adaptacio
sempre suposa l'obertura de noves instal-lacions de produccid, pero també el
tancament d’altres. Per aixo, sobre la base que la sostenibilitat mediambiental no és
possible si no es garanteixen alhora la sostenibilitat técnica i I'economica, aquest
informe entrega una analisi integral que contempla I'estudi de la situacié actual en
termes de consum energétic i impacte ambiental de les empreses del sector de la
construccié de la provincia de Lleida. També formula les possibles propostes de
politica energética sobre la base de les alternatives existents i el corresponent cost

economic i finalment I'estratégia necessaria per complir els objectius (en matéria

creixement economic, la creacié d'ocupacié i la sostenibilitat ambiental.

o
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Desany ent Regicnal

sens dubte, arees d'interés d'aquest informe.

i consum als sectors d'electricitat i gas, son aspectes analitzats

han de percebre tant els consumidors com les empreses. | amb aixo,

diferents agents. D'aquesta manera, tot apunta que la produccié

la forma més eficient, garantint la competitivitat de I'economia, el
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1.10bjectiu general

Elaborar un estudi de sostenibilitat per a les empreses que pertanyen a la

Confederacié dOrganitzacions Empresarials de les Terres de Lleida (COELL).
Avaluant I'escenari actual de les empreses participants en I'is de recursos com a
consum eléctric i de combustibles fossils. Per aixi, formular propostes energétiques
sostenibles garantint la competitivitat de I'economia, el creixement economic i la

sostenibilitat ambiental al sector.

1.20bjetius especifics

e Caracteritzar I'estat actual en termes de consum eléctric i de combustibles de
les empreses del sector de la construccié a la provincia de Lleida a partir
d'aspectes com ara la tipologia i I'activitat principal.

¢ Identificar i quantificar en termes ambientals les emissions generades de CO,

=5

CHs i NOx pels combustibles fossils i biocombustibles utilitzats per les
empreses del sector de la construccié a la provincia de Lleida, d'acord amb la

tipologia i I'activitat principal.

o Estimari formular ambientalment i econdmicament alternatives de substitucio
per combustibles biologics i/lo energies renovables que permetin el
compliment dels objectius energétics de la manera més eficient, garantint la

competitivitat de I'economia i la sostenibilitat ambiental.
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2 Tipologies de fonts d’energia

En aquest apartat s'explicaran de manera general les alternatives, comercialitzaci6 i

denominacions existents en matéria de combustibles fossils i energia eléctrica no
renovable a Espanya. Aixi mateix, s'introduira en el marc general de les formes
d'obtencié d'energia eléctrica renovable, especificament en referéncia a I'energia
fotovoltaica i els combustibles renovables, biocombustibles i altres opcions que
poden representar una millora en el comportament ambiental, reduccions a I'emissié
de Gasos d'Efecte Hivernacle (GEH) i projeccio sostenible per al transport i I'operacio

de les empreses del sector de la construccio de la provincia de Lleida.

2.1 Tipologia d’energia eléctrica no renovable utilitzada.

Les tarifes de llum a Espanya actualment estan tipificades per periodes, que van des
del periode u (P1) al periode sis (P6) basant-se en les 24 hores del dia i dels 12 mesos

de I'any [2]. Aix0 esta pensat en termes economics de rendiment i optimitzacio per a

=5

industries, grans superficies comercials o explotacions agricoles (instal-lacions amb

un alt rendiment productiu).

Com ja s’ha assenyalat anteriorment, cada periode es compondra d’unes hores
concretes en funcié del mes de I’any com es detalla a continuacio per a la tarifa 3.1 i

6.1 TD comunament utilitzades fora de I"ambit doméstic (Figura 1):

o Gener i febrer: Un total de 6h al dia pertanyeran al P1, 10h al P2 i 8h al P6.

o Marc: Un total de 3 periodes, 6h pertanyen al P3, 10 al P4 i 8h al P6.

o Abril i maig: Abril i maig durant les 24h s'apliquen dos periodes, 16h pertanyen
al P5 i les 8h restants al P6. Son els dos mesos més economics quant a
consum de llum.

¢ Primera quinzena de juny: Les 24h de les 15 jornades que componen aquest

termini es divideixen en tres grups: 6h es corresponen amb el P3, 10h al P4 i
8 al Pé.

¢ Segona guinzena de juny i juliol: L'energia tindra tres preus (P1, P2 i P6). Els
P1i P2 tenen un preu de llum més car. El P1 consta de 8h, P2 8h i el P6 de 8h.

o Agost: Unic preu de la llum i és el marcat pel P6.
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¢ Octubre: Consta de P5 (16h) i P6 (8h).

¢ Novembre: S'aplica tres periodes horaris durant les 24h, P3, P4 i P6. El primer

Unié Europea
Fans Europey de
Desenvolupament Regicnal

¢ Setembre: Les 24h del dia es divideixen en 3 periodes, concretament el P3, P4

es compon de 6 hores, el segon de 10 i el tercer de 8 hores.
o Desembre: Es divideix en tres periodes horaris, on el preu de la llum és
diferent. EI P1, el més economic, es compon de 6h, el P2 de 10h i el P6 de 8h.

Green &Circular
@Ponent

Enero / Febrero

1° Quincena de Junio

B 24
22 2
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Abril / Mayo

2241
2 2
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2 2 2 2 2
n 3 n 3 un 3
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18 6 18 6 18 6
" 1 " ’ " '
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1 10 1" 10 10
nun LIRF L Ben
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224 2241
A0 27 s o D
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v 1 " 7
1 8 1 ‘ 8
19 9 5 L
" 10 " 10
nan "N

una xifra [3].

Figura 3. Distribucié dels periodos eléctrics P1 a P6 al llarg d’una anualitat

2.2 Tipologia de combustibles fossils no renovables utilitzada

En aquest apartat s'explicaran de manera general les alternatives (disponibilitat,
nomenclatura i preus) existents en matéria de combustibles fossils a Espanya. Aixi
mateix, els combustibles renovables, biocombustibles i la resta que poden

representar una millora en el comportament ambiental.

El 12 d'octubre del 2018 va entrar en vigor el nou sistema d'etiquetatge europeu per
a carburants i amb aquesta normativa (D2014/94/UE) tots els combustibles del mercat

es van associar a un codi compost per una figura geométrica (Figura 2), una lletra i
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El nuevo etiquetado del combustible 2
E UNIHCA EL ETIQUETADO DE COMBUSTIBLE EN TODA EUROPA
Gasolina @
Gasolina con 5% Gasolina Gasolina con 85%

de etanol con 10% de etanol de etanol

Gasobleo ’
B7 B10 B20 B30 B100 XTL

Gasoilconun  Conun 10% Conun 20 Con un 30% Biodiésel Diesel
7% de biodiésel de biodiésel de biodiésel de biodiésel sintético

Combustible
gaseoso

Hidrégeno Gas natural Gas natural Gas licuado
comprimido licuado de petréleo
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Figura 4. Nou etiquetat del combustible a Europa

o Etiguetat de la gasolina

Les E5, E10 o E85 son les que identifiquen la gasolina. L'etiqueta en aquest cas és
circular i amb una'E', que indica els biocomponents especifics presents a la benzina.
Es a dir, I'etiqueta E5 fa referéncia als vehicles que accepten benzina de 95 octans
amb mescla de 5% d'etanol i 95% de benzina. L'etiqueta E10 esta destinada a vehicles
que accepten 10% d'etanol i 90% de benzina, mentre que I'E85 accepta el 85% d'etanol

i el 15% de benzina. No hi ha encara gasolines E85 al pais (ni en molts altres).

o Etiquetat del diésel
Les etiquetes quadrades (més aviat quadrangulars, pels seus cantons arrodonits) B7,

B10 o XTL sén les que identifiquen el sortidor del gasoil. La 'B' designa el percentatge
afegit de biodiésel present al gasoil, per exemple, si posa B7 va destinat als vehicles
diésel que accepten un gasoil barrejat amb un 7% de biodiésel (normalment a partir

de llavors de gira-sol o blat de moro), mentre que en el cas de I'etiqueta B10, el 10%
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de la mescla és biodiésel. | I'etiqueta XTL fa referéncia al diésel sintétic (inexistent

per ara al pais).

o Etiquetat dels gasos
Finalment, els gasos s'identifiquen amb la figura del rombe i amb les sigles de la seva

denominacié en anglés, excepte amb [I'hidrogen, que manté la representacio
universal d'H2 (per les dues molécules). Aixi, el gas liquat de petroli (essencialment
buta i propa) porta el rombe LPG (en comptes de GLP), en el cas del gas natural

comprimit el rombe amb CNG, i el del gas natural liquat, les lletres LNG.

Ala Taula 1 es mostren els preus a Espanya dels combustibles oferts a les estacions
de servei el juny del 2022 juntament amb la comparativa de preus pagats per unitat

d'energia:

Taula 1. Preus dels combustibles a Espanya a juny 2022

{ Combustible | Nova Nomenclatura | Preu €/L Preu €/kWh
Gasolina 95 E5 2,012 0,209
Gasolina 98 E5-E10 2,166 0,225
Gasoil A B7 1,968 0,180
Gasoil A+ B7+ 2,064 0,188
Gasoil B XLT 1,555 0,131
GLP GLP 1,054 0,151
GNC GNC 2,180 0,198
Pél-lets - 0,315 0,066

2.3 Energia eléctrica renovable: Fotovoltaica

L'energia solar fotovoltaica transforma de manera directa la llum solar en electricitat
fent servir una tecnologia basada en I'efecte fotovoltaic. Que en incidir la radiacié del
sol sobre una de les cares d'una cél-lula fotoeléctrica (que conformen els panells) es
produeix una diferéncia de potencial eléctric entre les dues cares que fa que els

electrons saltin d'un lloc a I'altre, generant corrent eléctric. La quantitat denergia que
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produeixen els panells solars ve determinada per les caracteristiques propies de

cada modul.

Els factors més rellevants son:

¢ Poténcia

¢ Qualitat i rendiment

¢ Orientaci6 i inclinaci6
¢ Tipus de panell solar

¢ Situacio geografica

Els requisits per instal-lar les plaques solars son:

+ Disponibilitat d'espai ja sigui a terra o coberta. En cas de coberta, aquesta ha
de trobar-se en bon estat estructural, tenir una orientacié adequada cap al sol i

alhora una minima capacitat portant.

=5

e Complir amb les normatives i comptar amb els permisos necessaris per a la

instal-lacio.

L'energia eléctrica generada mitjangant panells solars fotovoltaics és inesgotable i
no contamina, per la qual cosa contribueix al desenvolupament sostenible, a més
d'afavorir el desenvolupament de I'ocupacié local. La generacié fotovoltaica és
afavorida per tarifes eléctriques compensatories que ajuden a compensar el
desequilibri entre la generacio (funcio de la disponibilitat solar) i la demanda (funcio

de I'activitat industrial).

2.4 Tipologia d’energies renovables i bio-combustibles disponibles

Qualsevol biocarburant presenta grans beneficis davant dels carburants fossils des
del punt de vista mediambiental, energétic i social. Aquests contribueixen a la
disminucié d'emissions de gasos amb efecte d'hivernacle, redueix la dependéncia
energética de tercers paisos i constitueix una alternativa per a I'aprofitament de les

terres de cultiu.
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Els biocombustibles que actualment se estan produnit (Figura 3), coneguts com

biocombustibles de:

¢ Primera generacid, provenen de cultius como la colza, la soja, la palma i el gira-
sol per al biodiésel; i el blat, el blat de moro, la remolatxa o la canya de sucre
per a I'etanol.

o Segona generacid de biocarburants utilitzara matéries primeres

lignocel-lulosiques, que soén la font de carboni més abundant de I'escorgca
terrestre. Amb ells, s'aconseguiran més avantatges mediambientals i seran el
cami per incrementar de manera sostenible la produccié de biocombustibles.

¢ Tercera generacio, treballa amb vegetals no destinats a I’alimentaci6, amb una

gran capacitat de creixement rapid i potencial energétic. Per millorar-ne el
rendiment i les caracteristiques productives utilitzen diverses tecnologies, com
I'enginyeria genética. Les microalgues son els biocombustibles de tercera

generacié més prometedors.

=5

BIOCOMBUSTIBLES
Aceites
ﬁ PRIMERA GENERACION Cultivos agricolas 3 - caia deazicar
L—> coroses

lﬁ Biomasa lignocelulésica

ﬁ Aceites utilizados
m SEGUNDA GENERACION Residuos solidos urbanos y agricolas  — piasticos
@ TERCERA GENERACION Carbohidratos de algas
i

Figura 5. Biocombustibles de primera, segona i tercera generacio

Per aixo0, quant a temes de biocombustibles les opcions de millor comportament
ambiental seran aquelles que continguin la major concentracié o percentatge del
component bio, és a dir, més contingut d'oli al biodiésel o més contingut d'etanol al

bioetanol (gasolina).
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Gasolina con 5% Gasolina Gasolina con 85%
de etanol con 10% de etanol de etanol
Smde 4l 57 B1o| |B20| |B30| /|B10o|) |xTL
Gasoilconun Conun10% Conun20% Conun30% Biodiésel Diesel
7% de biodiésel de biodiésel de biodiésel de biodiésel sintético

Figura 6. Biocombustibles: bioetanol - biodiésel

El desenvolupament dels vehicles de gas natural (comprimit o liquat) també podra
fer aportacions rellevants durant la transicid. En un escenari previsible, el gas natural
és una tecnologia emet actualment al voltant del 15-25% menys CO2, redueix

substancialment les emissions de NOx i practicament elimina les de SOx i particules

=5

que un vehicle convencional.

Combustible
gaseoso

idrégeno Gas natural Gas natural
comprimido licuado éleo

Figura 7. Biocombustibles gasosos

Sens dubte, les millores en les emissions de motors de combustid, en el marc d'una
regulacié cada vegada més exigent, ajudaran al compliment dels objectius de
descarbonitzacié. No obstant aixo, hi ha un consens generalitzat sobre el fet que el
potencial més gran de descarbonitzacié vindra de la ma del transport eléctric [4]. Sera
I'electrificacio massiva del parc de vehicles la que permetra reduir drasticament les
emissions de gasos d’efecte hivernacle. La matriculacié anual de vehicles eléctrics
ha crescut considerablement perd sempre en uns nivells molt baixos. Exemple d'aix6
son les xifres reportades el 2017, el parc de turismes eléctrics a Espanya era de més
de 14.000 vehicles, davant dels gairebé 23 milions de turismes. Aixi, les
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matriculacions van passar de 2.255 unitats (el 2015) i 3.404 (el 2016) a 7.067 unitats el
2017.

2.5 Possibilitat que las empreses generin el seu propi biocombustible o de
facil accés.

La via principal utilitzada fins ara per donar suport al procés de descarbonitzacié en
el transport ha estat I'obligacio de barreges de biocombustibles. EI mecanisme actual
es basa en el compliment d'un objectiu minim obligatori de biocarburants al total de

carburants d'automocié comercialitzats (gasolina i gasoil).

Els tipus de biocombustibles que es contemplen, produits sempre a partir de
biomassa, son nombrosos (bioetanol, biodiésel, biogas). L'estratégia de

descarbonitzacio del sector del transport a Espanya deriva de I'obligacié que imposa

=5

la normativa europea, que limita al 7% la contribucié maxima dels biocombustibles
de primera generacié. Aquests objectius de biocombustibles es troben en fase de
revisio en el context del paquet d'Hivern “Energia neta per a tots els europeus”, on
les propostes que s'estan discutint apunten a un previsible increment del percentatge
minim de renovables al sector, a un percentatge maxim decreixent de mescla de
biocarburants de primera generacié ia un increment progressiu del percentatge

minim de mescla de biocarburants avangats.

En aquest context, cal fer una reflexio sobre el paper dels biocombustibles als
escenaris de mitja i llarg termini i sobre el compliment obligatori d'us de fonts
especifiques de renovables, més enlla de la contribucié actual positiva dels
biocombustibles en termes de reduccié de emissions de GEH. En I'actualitat, seria
eficient apostar per les renovables eléctriques que, als nivells de preus actuals, ja
son competitives. No obstant aix0, al sector dels derivats del petroli es manté
I'obligacio de barrejar biocombustibles [5]. Aixo té sentit mentre estigui en un procés

de transicié cap a I'electrificacio total, del parc amb fonts renovables.

En aquests moments, és més eficient finangar renovables eléctriques que barrejar

biocombustibles i que, per tant, per complir amb la normativa europea sobre
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descarbonitzacié en el transport, la politica energética a Espanya s'hauria de
reorientar cap a una promocié més gran de I'electrificacié d'aquest sector i cap a una
menor obligacié de barreja de biocombustibles de primera generacié. Aixo, almenys,

als nivells de preus actuals dels carburants.
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3 Metodologia

3.1 Organitzacio de les empreses

Amb I'anim d'aconseguir un espectre tan especific com sigui possible d'un grup
d'aproximadament vuitanta empreses del sector de la construccio a la provincia de
Lleida, es va definir en primera instancia la tipologia de cadascuna. Es van classificar

en micro, petites i mitjanes empreses d'acord amb el nombre de persones que hi

Finalment, amb I'anim d'aconseguir una mostra representativa per cada tipologia i

activitat es va prendre un total de 28 empreses entre totes elles.

Els resultats de la distribucié de les empreses d’acord amb la seva tipologia (Figura
6) mostren un escenari molt semblant en representacié de les micro i petites
empreses, amb un 49% i 45% respectivament i una representacié del 6% per a la

mitjana empresa:

Les empreses objecte d’estudi amb una representacié aproximada del 39% i 23% es

dediquen a I'obra nova i civil respectivament.

Generalitat - Unié Europea @

), de Catalunya Dosemenpamont Rogorsl g'j'?"';ﬁfirwlar

seguit es van organitzar d'acord amb la seva activitat principal.

Tipologia d'Empresa

B Micro M Pequefia ¥ Mediana

Figura 6. Tipologia d’empreses.
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Taula 2. Distribucié d’empreses (%) segons activitat principal

EMPRESES
Activitat Cantitat %
Obres noves 31 38,8
Obra civil 18 22,5
Construccié general 12 15
Moviment de terres 6 7,5
Reformes 4 5
Rehabilitacio 2 2,5
Impermeabilizacions 2 2,5
Maquinaria construccio 2 2,5
Gestio de residuos 1 1,3
Laboratori de control 1 1,3
Demolicié 1 1,3

Cantidad d'Empresesper activiat

Demolicion

Green &Circular
@Ponent

Laboratorio de control
Gestion de residuos
Maquinaria para construccion
Impermeabilizaciones
Rehabilitacion

Reformas

Movimiento tierras
Construccion general

Obra civil

Obras nuevas

o

5 10 15 20 25
Nombre d'empreses
Figura 7. Activitat de les empreses.

30 35

3.2 Caracterizacio energetica

Un cop fet aixo, es va formular i implementar un formulari (Figura 8) amb set apartats
que permetés recopilar informacié d'un any d'operacié tant general com especifica

de les empreses participants, resumit de la manera segiient:
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1) Consum (P1, P2 i P3) per a sector doméstic i/o industrial amb contractacié
inferior a <15 kW.

2) Consum (P1 al P6) i poténcia eléctrica per a sector empresarial amb

contractacié de més de 15 kW.

3) Potencial disponibilitat despai fisic per a instal-lacions fotovoltaiques.

4) Quantificacié de lenergia eléctrica disposada per a vehicles eléctrics.

5) Tipus i volum de combustibles utilitzats per les empreses referents a:
transport/mobilitat empresarial i habitabilitat dels seus edificis.

6) Tipus i volum de combustibles utilitzats per les empreses referents a:
fabricacié material, processos de construccio i execucié d'obra.

7) Caracterizacio del parc de vehicles i maquinaria utilizats per cada empresa.

APARTADOS Tipologia tarifa eléctrica Periodo energia Consumo [kWhyafo]_[Periodo potenia_pot, Contratada [Qy]
P1 Punta
1 P2 Medio
P3 Valle
Pt Pl
P2 P2
P3 P3
2 P4 P4
n P5 Ps
I P6 P
V; Sup..
3 | Disporibiidad s implantar Fotyoltica o e e Forox [y
s o L Valor (51 Er !
4 | Consumo de vehiculos moviidad elécirica Codiile rerga I/
mk cdonar ipologa combust Cantidad Unidades
5
omRos
Se!ccmnivﬁpo!gucom!u;ﬁ!! ‘Cantidad Un!!e!
[ &
OTROS

Figura 8. Formulari enviat a les empreses.

Aquest estudi es va efectuar en un periode de dos mesos, que inclouen les fases de
classificacié de les empreses del sector de la construccié a la provincia de Lleida per
tipologia i activitat principal, elaboraciéo de formularis per al tractament de la

informacid, recol-leccio de dades i elaboracié de lestudi de sostenibilitat ambiental.
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4 Analisi de consum i distribucio del flux electric i
combustibles en I’escenari actual

En aquest apartat es presenten els resultats del consum anual del flux eléctric i els
tipus de combustibles i volums consumits per a cada empresa participant.
Puntualment aquestes dades van ser les reportades al formulari socialitzat en els
apartats 1 i 2 (consum eléctric domeéstic i/o industrial), apartat 5 (consum de
combustible sector transport) i apartat 6 (consum de combustible sector operacié,
magquinariai altres). Addicional, per tal de tenir una mostra detallada es van organitzar
les dades de consum eléctric i de combustible per tipologia d'empresa (micro, petita
i mitjana empresa) i igualment es presenten els valors totals de consum de tot el
conjunt de la COELL.

4.1 Microempreses

Les microempreses analitzades reporten un consum anual eléctric aproximat de

=5

200.000 kWh/any. Tenint en compte la tipificacié del consum eléctric a Espanya per
periodes, la tipificacié dels quals és dependent dels mesos de I'any i hora del dia, es
va trobar que el periode 2 abasta una mica més de la meitat del consum eléctric amb
un aproximat del 57%. El que resulta coherent doncs de mitjana el periode 2 ho
compreén part de les hores del mati (9:00 -11:00), algunes hores de la tarda (14:00 —
19:00) i finalment les ultimes hores del dia (22:00 — 24:00). El 43% restant es troba
equilibrat entre els periodes P3 i P4 amb un 15% per a cadascun i P1 i P4 amb un

consum 6% respectivament (Figura 9).

Consum Eléctric Consum Eléctric (%)
150000
125000
100000
75000
50000
25000
clm ] .
Pt P2 P3 P4 P5 PG

@P1 @®P2 ©OP3 0OP4 ®@P5 @P6

Figura 9. Consum eléctric de les microempreses.
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Les microempreses reporten de forma gairebé total el consum de diésel B7 amb un
volum anual aproximat de 560.000 L, en les activitats de transport, maquinaria i altres

relacionades (Figura 10). Es va reportar igualment en un volum minim i gairebé

menyspreable el consum de 1000 L anuals de gasolina E5 al sector transport.

Consumo combustible (L)

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0
Diesel B7 Gasolina E5

=5

Figura 10. Consum de combustible de les microempreses.

4.2 Petita empresa

Les petites empreses analitzades reporten un consum anual eléctric aproximat de
260.000 kWh/any. Aixo mostra un consum menor de flux eléctric comparat amb les
microempreses a causa de la insercié a partir de les petites empreses d'altres
alternatives per a la produccié de calor com ho és el consum de pél-lets per a
sistemes de calefaccio i calderes. Tenint en compte la tipificacio del consum eléctric,
es va trobar que el periode 6 abasta un consum mitja del 37%, seguit d'un 26% al
periode 2 i un aproximat del 15% per als periodes 1 i 6 respectivament (Figura 11).
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Consum [KWh/any] Consum Eléctric (%)

Les petites empreses reporten el consum de diésel B amb un volum anual aproximat
de 2.500.000 L, en les activitats de maquinaria, operacié i altres activitats
relacionades en obres (Figura 12). Igualment, un aproximat de 600.000 L anuals de
consum de diésel B7 al sector transport. Finalment, es comencga a trobar empreses
amb reports d'opcions Bio en combustible amb I'is de biomassa pél-lets per a

algunes de les seves activitats.

IIII.
PL P2 P3 P4 PS5

Figura 11. Consum eléctric de les petites empreses.

P6
@EP1 EP2 OP3 OP4 @P5 @P6

Consum Combustible (L)
2500000

2000000

1500000

1000000

500000

Diesel B Diesel B7
Figura 12. Consum de combustible de les petites empreses.

0

Pédgina |24

@
o
=1
o
S
o
=
3
S
g
S
s
@
4
2
©
£
2
]
X
i
@
3
=
9
o
2
=
@
£
5
3
(=}
]
i)
15}
[<}
°
@
£
=
<
L
<
£
S
E
2
3
3
L
=3
S
)
15
<
1
@
@
c
@
S
[y
w
)
[
o
<
Q
)
wn
o
)
)
)
wn
©
w
=
iy
(=)
3
L
<
~
[
o
o
@
®
o
)
)
N
Q
=
(=3
a
©
[Te
n
w
=
=
2
<
Q
&
—
<
wn
q
Q
©
3
N
N
™
o
I
<
©
™
T
3
)
=
k=
°
Q@
[
=
@
£
E
3
(=}
]
)
©°
©
a
e
=
E
kel
Q
Q
8
m
<
5
@
Rl
8
1]
@
E]
=
<

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seu.diputaciolleida.cat/portal/verificarDocumentos.do?ent_id:



DOCUMENT

Sol-licitud: 40865136R20220804090738B02.pdf

ALTRES DADES
Codi per a validacio: ZZL60O-25A11-DKU4T

Data d'emissi6: 4 de Agost de 2022 a les 10:08:53
Pagina 27 de 48

IDENTIFICADORS

Numero de l'anotacid: 1856, Data d'entrada: 04/08/2022 9:12:00

SIGNATURES ESTAT
NO REQUEREIX SIGNATURES

2500000
2000000
1500000
1000000

=5

500000
0

’ @ am i Unié Europea
Economica oo e Generalitat m Fons Euopes do Green & Circular
o de Catalunya Desenvolupament Regional

4.3 Mitjana empresa

Les mitjanes empreses reporten un consum anual eléctric de mitjana aproximada de
4.000.000 kWh/any. Tenint en compte la tipificacié del consum eléctric, es va trobar
que el periode 6 abasta una mica més del consum eléctric anual amb un 53%, els
periodes de I'1 al 5 tenen un comportament de consum eléctric gairebé igual del 9%
per a cadascun (Figura 13). De manera general aquestes empreses de mida
considerable provablement ja han d'adaptat els seus processos de fabricacié6 a les
tarifes eléctriques, i amb probabilitat consumeixen majoritariament I'energia eléctrica

quan aquesta és més economica (P6).

@Ponent

Consum Eléctric Consum Eléctric (%)

Les empreses mitjanes reporten el consum de diésel B7 amb un volum anual
aproximat de 440.000 L, en les seves activitats de maquinaria, operaci6 i transport.
Us aproximat de 80.000 L anuals de consum de diésel B en maquinaria i 12.000 L al
transport amb gasolina E5 (Figura 14). Per altra banda, es comencen a trobar
empreses que utilitzen opcions sostenibles amb I'Us de gas natural liquat (GNL) amb

quantitats considerables i superiors als 3.000.000 kg.

b

PL P2 P3 P4 P5 P6 “P1 ®wP2 wP3 P4 ®wP5 wP6

Figura 13. Consum eléctric de les mitjanes empreses.
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Figura 14. Consum de combustible de les mitjanes empreses.
4.4 Conjunt de les empreses

De forma general i d'acord amb el discriminat per cada tipologia d'empresa, cal
esperar que el consum eléctric anual més gran sigui per part de les mitjanes

empreses analitzades amb 4.000.000 kWh/any i una distribucié d'uns 500.000

5

kWh/any entre les micro i petita empresa (Figura 15). Aixi mateix, es manté un

comportament constant de consum d'energia per cadascun dels sis periodes
distribuits a les 24 hores de dia, és a dir, de mitjana el 50% del consum se'n va en el
periode 6 el que equival a uns 2.000.000 kWh/any i el 50% restant gairebé que es

comporta en una distribucié equilibrada del 10% per al periode de I'1 al 5.

Consum Eléctric Consum Eléctric (%)
2500000
2000000 "
1500000
1000000
500000 ‘
Jm 0mmom

P1 P2 P3 P4 P5 P6 oP1 @P2 @OP3 0OP4 @P5 @P6

Figura 15. Consum eléctric del conjunt de totes les empreses analitzades.
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De forma general respecte als tipus de combustibles i volums que consumeixen les

empreses, generalment el comportament es mostra gairebé constant i equilibrat, és

adir, el diésel B7 es presenta com el combustible de major s principalment al sector
transport com un 46% i el diésel B com a combustible de major Us en maquinaria i
sector transport permés amb un 53% (Figura 16). L'is de la benzina E5 i E10 és poc

apreciable.

Consum Combustible (L) Consum Combustible (%)

1400000

1200000
1000000
800000
600000
400000
200000

=5

0 —

Diesel B7 Gasolina E5 Diesel B ODiesel B7 @Gasolina E5 @Diesel B

Figura 16. Consum de combustible del conjunt de totes les empreses analitzades.

Finalment, dins de les alternatives o opcions de millor comportament ambiental tenim
els resultats de la insercid, encara que en volums petits, de biomassa tipus pél-lets,
aixi com I'ts de GNL com a combustible fossil no renovable, peré de menor impacte

ambiental.
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5 Analisi actual de I'impacte economic i ambiental per
consumo de combustibles

En aquesta seccié del document es fara una contextualitzacié de I’escenari que té les
empreses per consum de combustibles en aspectes economics com d’impacte
ambiental. Per aixo, es va estimar el que representa economicament el consum anual
per als tipus i volums de combustibles reportats i tractats a I'apartat anterior. De la
mateixa manera es va projectar I'impacte ambiental ocasionat per volum i tipus de

combustible en el que es coneix com a GEIl, emissions de CO2, CH4 i NO,.

5.1 Impacte economic

Com s’ha presentat a I'apartat anterior d'aquest document, de forma general el
consum majoritari és de diésel B i Diesel B7 amb percentatges del 53% i 46%
respectivament. A causa de gairebé el 10% de diferéncia en consum que hi ha entre

tots dos la projeccié economica es fa molt semblant, amb un valor aproximat als

=5

2.000.000 € a I'any per cadascun (Figura 17), aixo tenint en compte la diferéncia en
preus de gairebé 0.5 € que hi ha entre ambdés combustibles. Es van prendre com a
preus de referéncia d'aquests dos tipus de combustibles el preu durant el mes de
juny del 2022 que va ser de 1.968 €/L per al diésel B7 i 1.555 €/L per al diésel B

(maquinaria).

Projecci6 economica per combustible
2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

500.000

0 —
Diesel B7 Gasolina E5  Gasolina E10 Diesel B
DAnual (€)

Figura 17. Cost anual per combustible del conjunt d’empreses.
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5.2 Impacte ambiental

El comportament ambiental que tenen majoritariament el diésel B i B7 com a

combustibles de major consum detectats en aquest estudi, s'avalua sobre la base de
les emissions de GEH, basicament en emissions de CO,, CH4 i NO.. Per aixo, va ser
necessari tenir present els valors de referéncia per a la conversié en quilograms o

grams (Taula 3) segons correspongui de gas emeés per litre de combustible consumit

[6] .

Taula 3. Factors de conversio pel calcul de Gasos d’Efecto Hivernacle

Tipus Combustible | Factor CO; (kg/L) | Factor CH4(g/L) | Factor NO; (g/L)

B7 2,486 0,009 0,076
ES 2,235 0,591 0,054
Diesel B 2,686 0,013 0,118

=5

¢ Emissions de CO;

La petjada de carboni, especificament emissions de CO, esta determinada pel
consum com s'ha discutit des de seccions anteriors pel diésel B i B7. En una
estimacid es tenen al voltant de 3.500.000 kg i 3.000.000 kg de CO. anuals emesos

per consum de diésel B i B7 respectivament (Figura 18).

Com es pot notar, les emissions de CO; son més de doble pel volum de diésel
consumit tant de tipus B com B7, es parla d'una emissié de 2,5 2,7 vegades més per
litre de diésel B7 i B consumit respectivament. Es entés que I'emissié de CO; sigui
més gran amb el Diésel B a causa de la seva composicio (puresaffiltracio). Tot i aixo,
I'emissio6 és considerable per a ambhdds tipus de combustibles i sera discutida en una

seccio més endavant.
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Emissions CO, Emissions CO, (%)

¢ Emissions de CH,

Les emissions anuals de CHs (meta) estan representades majoritariament pel consum
Diésel B amb una estimacié de 17000 g/L, 10000 g/L per consum de diésel B7 i
finalment gairebé els 8000 g/L per consum gasolina E5. Cal considerar la
representativa emissié d'aquest tipus de gas pel combustible tipus benzina tot i que

es reporta sota volum de consum (Figura 19).

B7 E5 Diesel B sB7 =E5 mDieselB

Figura 18. Emissions anuals per combustible de CO:

Emissions CH, Emissions CH, (%)

B7 E5 Diesel B EB7 @E5 MDiesel B

Figura 19. Emissions anuals per combustible de CHs.
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o Emissions de NO;
Les emissions anuals de NO2 estan representades majoritariament pel consum

Diésel B amb una estimacié de 150.000 g/L i al voltant dels 80.000 g/L per diésel B7.
Es de considerar que encara entre el mateix tipus de combustible Diesel, el

component bio al B7 mostra una notable reduccié (prop del 50% menys) comparat

amb la seva versio sintética (Figura 20).

Emissions N,0 Emissions N,O (%)
200000
150000
100000
50000 \
0 .
B7 E5 Diesel B

5

EB7 MES5 MODiesel B

Figura 20. Emissions anuals per combustible de NO:.

Padgina |31

Aquesta és una copia impresa del document electronic (Ref.: 364705 ZZL60-25A11-DKU4T F5F8D01D2D633BC097A769F1565BB5B5C04CFBEF) generada amb I'aplicacié informatica Firmadoc. EI document no requereix signatures. Mitjancant el codi de

verificacié pot comprovar la validesa de la signatura electronica dels documents signats en l'adreca web: https://seu.diputaciolleida.cat/portal/verificarDocumentos.do?ent_id:



DOCUMENT IDENTIFICADORS

Solicitud: 40865136R20220804090738B02.pdlf Numero de l'anotacié: 1856, Data d'entrada: 04/08/2022 9:12:00

SIGNATURES ESTAT
ALTRES DADES

Codi per a validacio: ZZL60-25A11-DKU4T

Data d'emissi6: 4 de Agost de 2022 a les 10:08:53
Pagina 34 de 48

NO REQUEREIX SIGNATURES

/ & _— .
@ IS ppancisaerieia (11 GeNneralitat Uni6 Europea .
Economica Al de Catalunya o e 0 rogons  OT@EN &Circular

@Ponent

6 Analisi de I'impacte ambiental i economic amb transicio
cap a energies renovables

En aquesta seccié es discuteix lescenari de millora ambiental, amb dades reals,
comparacions i reduccions possibles segons limpacte generat i discutit anteriorment
pel consum de combustible i eléctric actual. Aixi mateix, se suggereix les possibles
alternatives existents per a la millora i I'inici d'un cami de consum sostenible que
inclou biocombustibles, combustibles gasosos i cél-lules fotovoltaiques. Finalment,
es discuteix de forma concreta I'escenari economic davant de les alternatives que se
suggereixen, tenint en compte aspectes com el temps necessari per a la
implementacio de les noves alternatives i el cost d'aquestes tecnologies ambientals,

tot i que el mercat en temes per exemple de combustibles es troba tan fluctuant.

6.1 Impacte ambiental

5

Com es va reportar a l'apartat anterior d'aquest document, de forma general el

consum en matéria de combustibles esta donat pel diésel tipus B, utilitzat

especialment en maquinaria i vehicles autoritzats, i diésel B7 per al sector transport.

La via principal utilitzada fins ara per donar suport al procés de descarbonitzacié en
el transport ha estat I'obligacio de barreges de biocombustibles. El mecanisme actual
es basa en el compliment d'un objectiu minim obligatori de biocarburants al total de
carburants d'automocié comercialitzats, que actualment és del 5% per a la benzina i
7% per al diésel. El marc normatiu, establert al Reial Decret 1085/2015, de 4 de
desembre, incorpora parcialment a I'ordenament juridic espanyol la Directiva (UE)
2015/1513, del Parlament Europeu i del Consell, de 9 de setembre de 2015, per la qual
es modifiquen la Directiva 98/70/CE, relativa a la qualitat de la gasolina i el gasoil, i la
Directiva 2009/28/CE, relativa al foment de I'ls d'energia procedent de fonts

renovables.

D'aquesta manera cal fer I'aclariment que des de I'octubre de I'any 2018 la Unié
Europea va implementar una nova nomenclatura per als seus diferents tipus de
combustibles i amb aixo una obertura al mercat de combustibles sostenibles per
preséncia de biocomponents. Especificament entre els combustibles liquids i sota la

nova nomenclatura amb el segell bio trobem la benzinaii el diésel. Quant a la gasolina
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tipus E5 és la de més comercialitzacio i en la seva especificacié conté un 5% d'etanol,
rad per la qual la nomenclatura és d'E5. D'altra banda, el diésel B7 és el de més

comercialitzacio actualment amb una concentraciéo del 7% d'oli, rad de la

nomenclatura B7. Finalment, considerar en combustibles alternatius i gasés
especificament el gas natural liquat (LNG). Tot aix0 servira llavors per indicar el
treball que s'ha fet amb alternatives sostenibles per a combustibles, juntament amb

opcions concretes, assolibles i executables en un mitja i llarg termini.

Comencgarem per definir les alternatives de gran impacte ambiental en mateéria de
combustibles i energia eléctrica, que seran ampliament discutides en aquest apartat:
1. Biocombustibles: Bioetanol i Biodiésel
2. Combustibles gasosos: Gas natural liquat (GNL).
3. Electrificacio de vehicles i maquinaria.

4. Implementacio de plaques fotovoltaiques.

=5

o Biodiésel i Bioetanol: augment de la concentracioé de la fraccio bio, és a dir, oli al

biodiésel i etanol al bioetanol.

Com s'ha esmentat anteriorment, el cami declarat pel govern per avangar en el procés
de descarbonitzacié consisteix en I'us obligatori i, per tant, consum comercial de
combustibles amb components de tipus bio en la seva composicio. Aquest és el cas
de la insercid actual d'olis ja sigui crus o usats al diésel en una concentracio del 7%,
rad per la qual al nou etiquetatge de combustibles a partir del 2018 I'ha anomenat B7,
el mateix passa amb la gasolina que a la seva composicié porta etanol en un 5% de
concentraci6 i el seu nou etiquetatge consisteix en E5. Tot i aixi, es discutira a
continuacié les possibilitats, abasts i avantatges tant economics com ambientals
d'avangar en el comportament els biocombustibles. (Taula 4), en augmentar la

concentracié del component bio en cadascun dels combustibles (olis, etanol).
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biodiésel (B10) permet una reduccié de
les emissions de GEH (CO.) per cada
quilometre recorregut en comparacio del
diésel entre el 6% (biodiésel a partir d'olis
vegetals crus) i el 9% (biodiésel a partir
d'olis vegetals usats).

El biodiésel pur (B100) permet reduir
entre un 57% (biodiésel a partir d'olis
vegetals crus) i un 88% (biodiésel a partir
d'olis vegetals usats) les emissions de
GEH (CO;) per cada quilometre
recorregut en comparacié6 del diésel .

=5

Lis de B100 genera reduccions de
particules en suspensio, CO i SOx del
32%, 35% i 8%, respectivament. Els tres
compostos son especialment rellevants
per a la salut publica. Pel que fa a les
emissions durant la combustié (tub
d'escapament), les reduccions pugen al
68% (particules), 46% (CO) i 100% (SOx),
el biodiésel no produeix oxids de sofre.

©Ponent
Taula 4. Biocombustibles: Biodiésel i Bioetanol.
BIOCOMBUSTIBLES
BIODIESEL BIOETANOL
Una barreja de diésel amb un 10% de | L'emissi6 de CO. es redueix

significativament a les barreges amb
bioetanol respecte de la gasolina
convencional.

Una barreja de benzina amb un 5% de
bioetanol permet una reduccié
d'emissions del 3%.

L'is de barreges al 10% de bioetanol
disminueix fins a un 25% o més les
emissions de CO, augmenta el contingut
d'oxigen i permet una combustid6 més
completa del carburant.

Una barreja de gasolina amb un 85% de
bioetanol (E85) permet reduir en un 70%
les emissions de gasos amb efecte
d'hivernacle (CO2) per cada quilometre
recorregut en comparacio de la gasolina.

L'as de barreges de benzina amb
percentatges baixos de bioetanol no
varia el nivell d'emissions de NOX
respecte a la benzina convencional.

primeres mateéries.

La utilitzacié de bioetanol i biodiésel, pur o en barreja amb combustibles fossils, a
més de reduir substancialment els nivells d'emissions, desplaga i disminueix el
consum de petroli, augmenta la diversificacié de fonts d'energia primaria i, per tant,

incrementa la seguretat energética i la garantia de proveiment [7].

v' Diversificar l'origen de subministrament, tant geograficament com en

v" Foment d'energies alternatives, com és el cas dels biocarburants.
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La produccio de biocarburants a partir de cultius com el blat de moro, el blat, I'ordi i
fins i tot la remolatxa sucrera (en el cas del bioetanol) i com la colza, el gira-sol i la
soja (en el cas del biodiésel) juga un paper decisiu en el desenvolupament de

I'activitat agricola mitjangant I'obertura i I'expansié de nous mercats.

o Combustibles gasosos: Gas natural liquat (GNL)

El Gas Natural Liquat (GNL) és un combustible que s'obté refredant el gas natural
liquid. EI GNL sorgeix del refredament del gas natural fins a arribar als -162°C.
D'aquesta manera, el canvi d'estat de liquid a gasds fa que el volum disminueixi
considerablement i ocupi 600 vegades menys espai. Aquest gas esta compost

principalment per meta i altres gasos com el propa o el buta.

El gas natural és el combustible fossil amb menor impacte mediambiental de tots els

utilitzats, tant a I'etapa d'extraccio, elaboracié i transport, com a la fase d'utilitzacio.

Taula 5. Gas natural liquat (GNL).

Green &Circular
@Ponent

Unié Europea
Deseny aril Regional

COMBUSTIBLES GASOSOS: GAS NATURAL LIQUAT

(aproximadament un 25% menys).

redunda en vehicles més silenciosos.

Genera menys emissions que els combustibles fossils com la benzina i el diésel

El motor dels vehicles de gas natural no només és menys nociu quant a pol-lucié
ambiental, sin6 que també redueix la contaminacié acustica: Aquest tipus de

mecanisme produeix una menor vibracié que els motors de diésel, cosa que

El gas natural com qualsevol altre
combustible produeix CO2; no obstant
aix0, a causa de I'alta proporcio
d'hidrogen-carboni de les molécules,
les emissions sén un 40-50% menors de

les del carbo

El gas natural produeix CO2; no obstant
aixo0, les seves emissions so6n un 15%
menys en comparacié6 amb un diésel
equivalent.

Igualment, descendeixen un 97% les
particules respecte al diésel i entre un
30% les emissions de dioxid de sofre
(S02) i altres particules contaminants.
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o Electrificacié de vehicles i maquinaria

Sens dubte, les millores en les emissions de motors de combustio, en el marc d'una
regulacié cada vegada més exigent, ajudaran al compliment dels objectius de
descarbonitzacié. Aixi mateix, el desenvolupament dels vehicles de gas i us de

biocombustibles també podra fer aportacions rellevants durant la transicio.

No obstant aixo, hi ha un consens generalitzat sobre el fet que el potencial de
descarbonitzacié més gran vindra de la ma del transport eléctric. Sera I'electrificacio
massiva del parc de vehicles la que permetra abatre les emissions de gasos amb

efecte d'hivernacle, sobretot quan s'analitzen horitzons temporals superiors al 2030.

El novembre del 2017, el parc de turismes eléctrics a Espanya era de més de 14.000
vehicles, davant dels gairebé 23 milions de turismes. Les matriculacions anuals de

vehicles eléctrics han crescut considerablement pero sempre en uns nivells molt

=5

baixos. Aixi, les matriculacions van passar de 2.255 unitats (el 2015) i 3.404 (el 2016)
a 7.067 unitats el 2017 [8].

La implementacié massiva dels vehicles vindra condicionada en primer lloc, i de
manera molt destacada, pel seu cost, i sobre aixo, essencialment per I'evolucio
tecnologica i la disponibilitat de noves bateries amb més capacitat de carrega, amb
més rapidesa en la recarrega, amb més densitat energética i un nombre més gran de
cicles de recarrega sense perdre de forma apreciable la capacitat inicial. Aquesta
implementacié massiva haura de véncer diverses barreres tecnologiques, entre les
quals hi ha la disponibilitat de poténcia eléctrica per carregar multiples vehicles
alhora, aixi com el cost, mida i durada de les bateries. Les bateries es constitueixen
aixi en una tecnologia potencialment disruptiva, pero sobre la qual és molt dificil fer
exercicis de previsié en termes de costos, prestacions o disponibilitat efectiva al

mercat.

El cami cap a I'electrificacio dels equips de treball i construccié s'ha iniciat amb pas
ferm i amb tota la intencié d'acabar deixant en un paper residual els actuals de
combustié. Les maquines han estat, des de la seva invencio, un gran aliat per a les

persones alhora de crear i construir. Al mateix temps, pero, el seu Us ha anat creant
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un problema important per al medi ambient i, en especial, per a la capa d'oz9, ja que
els seus motors han estat responsables de la produccié d'importants quantitats de

gasos contaminants.

Des de fa uns quants anys els models eléctrics i bateria han ofert un nou panorama
amb una maquinaria molt més responsable amb el medi ambient, menor generacio
de soroll i, cada vegada, amb menys diferéncia quant a poténcia i prestacions

respecte als equips amb motors de combusti6.

El cami cap a I'electrificacio dels equips de treball i construccié s'ha iniciat amb pas

ferm i amb tota la intencié d'acabar deixant en un paper residual els actuals de

Implementacié de plaques solars fotovoltaiques

L'energia solar fotovoltaica, com a font renovable, representa una formula energética
radicalment més respectuosa amb el medi ambient que les energies convencionals
pel fet que es disposa de recursos inesgotables, a escala humana, per cobrir les
necessitats energetiques. Un element especific favorable a I'energia solar
fotovoltaica és que la seva aplicacié sol tenir lloc a nivell local, cosa que fa
innecessaria la creacié d'infraestructures de transport energeétic des dels punts de

produccio6 als de consum.

Les principals carregues ambientals es produeixen en les operacions extractives de
les mateéries primeres, encara que la major part de les cél-lules fotovoltaiques que es
fabriquen actualment soén de silici material obtingut a partir de la sorra i per tant molt
abundant, i del que no es requereixen quantitats significatives, aixi com en el procés
industrial de fabricacié de les cél-lules i moduls fotovoltaics i de lestructura de
muntatge. A la fase d'Us, les carregues ambientals sén practicament menyspreables
i no impliquen emissions de productes toxics, ja que només suposen lleugeres

tasques manuals de neteja i supervisio.

Es la fase d'eliminacié dels moduls menys estudiada, ja que es tracta de sistemes
relativament recents i per als quals no s'han establert vies clares de retirada. En

general, quan un modul es fa malbé, torna al productor per a la seva reparacio,

o
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reutilitzacio o rebutjat. El vidre i I'alumini podrien reutilitzar-se, o almenys incorporar-
se a les lleres de reciclatge, igual que el cadmi, encara que en aquest cas no hi ha

processos sistematitzats.

Al medi fisic no hi ha afeccions ni sobre la qualitat de I'aire ni sobre els soéls, no
provocant sorolls ni afectant-se tampoc a la hidrologia existent, encara que cal tenir
especial cura amb els impactes que es puguin derivar d'una mala gesti6 dels moduls
fotovoltaics un cop esgotada la seva vida util, implementant estratégies de reciclatge

i reutilitzacio dels materials que constitueixen el modul fotovoltaic.

El principal impacte sobre el medi fisic és el de I'efecte visual sobre el paisatge,
susceptible de ser emmascarat o reduit a la majoria de les instal-lacions, per a aixo
s'ha de buscar una integracié respectuosa amb el medi ambient i els edificis.

Respecte al medi biotic, no hi ha efectes significatius sobre flora i fauna.

=5

6.2 Impacte economic

Aquesta secci6 del document resulta algida per a la seva discussié ampliament, ja
que arran de les multiples circumstancies internacionals que es presenten des dels
darrers 4 anys aproximadament els costos de multiples matéries primeres de tot el
sector s'ha vist afectada al mercat, sense excloure els temes de combustibles,
materials i la resta que s'han tocat en aquest estudi. Addicional, el risc de fer un
estudi econdmic per a aquelles tecnologies o opcions sostenibles que es proposen

en aquest document i que encara no son de facil accés o comercialitzacio al pais.

Per aixo, se suggereix fer I'estudi economic especific proper a la seva implementacio,
d'acord amb I'opcié6 més convenient en termes de disponibilitat de pressupost i
sostenibilitat. Per aixi, aconseguir limpacte de desenvolupament, economic i

ambiental desitjat.
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7 Extrapolacié de resultats

Tenint en compte l'univers d'empreses dedicades al sector de la construccié a la

provincia de Lleida i les seves dades recollides per tipologia; micro (39), petita (36) i
mitjana (5), es realitza I'estimacié anual de consum eléctric (tenint en compte els
periodes de més demanda), tipus i volum de combustible, aixi com I'emissié de GEH

del total de les empreses.

Taula 6. Extrapolacio de resultats referentes a micro, petita i mitjana empresa.

Consum Eléctric

S’estima un consum anual eléctric de 1.500.000 kWh/any.

Amb una demanda més gran, entre el 50 i el 60%
del total de consum eléctric en el periode 2,

segons tipificacio vigent a Espanya.

5

nP1 u P2 P3
P4 mP5 uP6

Consum de Combustible

S’estima un consum anual de combustible tipus diésel B7 de 4.000.000 L.

Micro |El consum de dieésel B7 esta destinat a activitats de
transport, maquinaria i altres relacionades.
S'estima igualment un volum minim de 7500 L

anuals de gasolina E5 al sector transport.

Diesel B7 m Gasolina E5

Emissions CO, CHsy NO

Es consolida la emissi6é de GEH CO,, CHsy NO,:

Tipus de combustible Volum (L) CO2 (kg) CHa (g9) N20 (g)
Diésel B7 4.000.000 | 10.000.000 36.200 304.000
Gasolina 7.500 16.500 4.500 400
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S’estima un consum anual eléctric de 2.500.000 kWh/any.

£

mP1l mP2 uP3
P4 mP5 uP6

Amb més demanda, aproximada del
37% del total de consum eléctric en el

periode 6, segons tipificacié vigent a

Espanya.

S’estima un consum anual de combustible tipo diésel B de 18.000.000 L.

El consum de diésel B esta destinat a
activitats de maquinaria, operacio i altres
activitats relacionades en obres. Igualment,
un consum anual aproximat de 4.000.000 L

de diésel B7 al sector transport.

u Diesel B Diesel B7

Nota: Es presenta la introduccié de combustibles amb una millora ambiental

com és la biomassa tipus pél-lets per a sistemes de calefaccié.

Es consolida la emissié de GEH CO,, CHsy NO;:

Tipus de combustible | Volum (L) CO: (kg) CH4 (g) N20 (g)
Diésel B 18.000.000 | 48.500.000 | 250.000 | 2.100.000
Diésel B7 4.000.000 | 10.000.000 | 36.200 304.000
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S’estima un consum anual eléctric de 10.000.000 kWh/any.

Tenint en compte la tipificacié del consum eléctric, "

es va trobar que el periode 6 abasta una mica més

del consum eléctric anual amb un 50%; els

>

. Pl uP2 mP3
respectivament. " P4 mP5 uP6

periodes de I'1 al 5 tenen un consum del 10%

S’estima un consum anual de combustible tipo diésel B7 de 1.100.000 L.

\

El consum de diésel B7 esta destinat a

activitats de maquinaria, operacio i transport.
Aixi com, un us aproximat de 200.000 L anuals
de diésel B en maquinaria y 30.000 L al sector

de transport de gasolina E5.

# Diesel B7 ® Diesel B ™ Gasolina E5

Nota: Es presenta la introduccié dels combustibles gasosos com ho és el gas
natural liquat (GNL).

Es consolida la emissié de GEH CO,, CHsy NO,:

Tipus de combustible | Volum (L) CO: (kg) CHa (9) N20 (g)
Diésel B7 1.100.000 | 2.700.000 10.000 84.000
Diésel B 200.000 550.000 2600 24.000
Gasolina E5 30.000 67.000 18.000 1600
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8 Conclusions i recomanacions

8.1 Conclusions

1. Les empreses del sector de la construccié a la provincia de Lleida basen el
consum energétic en el combustible tipus B7 (oli 7%) per al transport i diésel
B en maquinaria i transport autoritzat. De manera total s'estima un consum de
diésel B en un 60% i un 40% de B7.

2. L'impacte ambiental en emissié de GEH, quilograms de CO,, grams de CH4 i
NO; per litre de combustible consumit és liderat per la demanda de diésel B i
B7.

3. Elbalang economic per consum de combustibles és gairebé equiparable entre

el diésel B i B7, aixo pel fet que encara que els seus preus no sén iguals el

=5

marge de diferéncia és equilibrat pel 10% de demanda que té de més el diésel

B respecte al B7.

4. Una fraccio reduida de les empreses del sector de la construccié a la provincia
de Lleida fan s de tecnologies més amigables amb el medi ambient, com ho
son I'us de biomassa tipus pél-lets (per a calefaccié i ACS), operacié amb gas
natural liquat (GNL) i Gs de plaques solars fotovoltaiques (150 m? dels 32.800

m? disponibles de superficie disponible per la seva implementacio).

5. Les empreses del sector de la construcci6 a la provincia de Lleida
consumeixen al voltant del 50% del flux eléctric al periode 6 i el 50% restant

als periodes de I'1 al 5.
6. Les empreses del sector de la construccio a la provincia de Lleida no compten

amb una representacio significativa de cél-lules fotovoltaiques instal-lades i/o

alternatives sostenibles per al seu funcionament.
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7. Per acabar, les empreses del sector de la construccio a la provincia de Lleida
no consideren I'electrificacié com a eina basica de I'operacio, no reporten la

tinenga de vehicles ni la maquinaria eléctrica a excepcié d’'una empresa.

8.2 Recomanacions

1. Biocombustibles: Els biocombustibles com el biodiésel i bioetanol sén una
molt bona opcié ambientalment sostenible per a la transicié cap a un escenari
100% electrificat. La insercié de components bio (olis i etanol) al diésel com a
la gasolina promet una millora ambiental amb una considerable reduccio de
GEH, a canvi de minims o mitjans canvis als vehicles. Addicional a aixo,
aquest tipus de biocombustibles especialment el biodiésel té I'avantatge
d'aportar el seu component bio (oli) a partir d'olis reusats, residus forestals,

entre altres opcions més avangades (enginyeria genética) que en fa una opcio

5

efectivament sostenible sense una competici6 en el tema de seguretat

alimentaria tan discutit.

De moment el mercat a Europa comercialitza el diésel B7 i benzina E5, el que
properament vindria a ser possible és I'augment en la concentraciéo del
component bio al combustible i assolir els objectius ambientals proposats a
curt termini per a I'any 2030 en reduccié de GEH, tal com passa en altres
paisos amb diésel tipus B20, B30...B50. El compliment aleshores del treball
sostenible i dels objectius ambientals accelera a grans passos la insercié de

biocombustibles cada cop millorats.

2. Electrificacié: Sens dubte el major potencial per a I'abast de Ia
descarbonitzacié vindra de la ma del transport eléctric. Sera I'electrificacio
massiva del parc de vehicles la que permetra abatre les emissions de gasos
amb efecte d'hivernacle. La penetracié dels vehicles esta condicionada en
primer lloc, i de manera molt destacada, pel seu cost, evolucio tecnologica i la
disponibilitat de noves bateries amb més densitat energética i rapidesa a la

recarrega.
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La disponibilitat d'un parc ampli de vehicles eléctrics tindra la base inicial en
un marc regulador adaptat adequadament per a la transicio, es considera que

la regulacié s'ha d'orientar a facilitar una transicié eficient cap al vehicle

eléctric. Aixo implica anar avangant en una regulacié prudent que faciliti la
penetracié creixent de vehicles no contaminants, aixi com la capacitat de
transformacié d'aquelles empreses que economicament i ambientalment
estiguin compromesos amb el repte ambiental. En aquests moments, encara
que els avencos tecnologics en el tema son considerables i degudament
implementats en altres paisos, és prudent en no precipitar-se en mesures de

despesa publica que puguin conduir a generar costos no recuperables.

3. Cél‘lules Fotovoltaiques: Gracies a la informacioé recollida per part de les
empreses estudiades hi ha un gran potencial per a I'adopcié de cel-les
fotovoltaiques el qual disposen d’uns aproximadament 32.800 m? de superficie

disponible per a la seva instal-lacié.

=5

Els moduls fotovoltaics sén un instrument de produccié d'energia, ja que
produeixen molta més energia de la que consumeixen i obtenen una font
inesgotable i no contaminant com el sol. L'energia solar fotovoltaica esta
basada en una tecnologia d'avantguarda, sustentada en una industria que en
el cas espanyol esta al capdavant del camp de la fabricacié i de les aplicacions,
fet que suposa un gran avantatge per a aquelles parts interessades.
L'experiéncia indica que aquest tipus d'instal-lacions tenen periodes de vida
utils elevats, entre 20 i 30 anys. Es preveu que les tecnologies evolucionaran
en el futur immediat cap a una reduccié de costos mitjangant la disminucié en
I'aplicacié de matéries primeres i energia, millora de I'eficiéncia de les cél-lules
i optimitzacié dels processos de produccié.

Els principals consums energétics es produeixen en la fabricacié del modul i
de I'estructura de muntatge, sent favorable el balang energétic amb un periode
de recuperacioé energétic o pay-back energetic que actualment és de 0,3 i 0,4

anys.
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