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1. Context

Davant la imperant necessitat de prendre accions per reduir les emissions de CO; a
nivell global i evitar I’esgotament dels recursos naturals disponibles, la bioeconomia
es presenta com una oportunitat Unica per fer servir els recursos de manera optima,
minimitzant U"extraccio de materials fossils, la desforestacio i la contaminacio dels

sols, entre d’altres.

La bioeconomia és un model economic circular i sostenible basat
en I'us de recursos biologics renovables i locals per produir béns

i serveis en tots els sectors economics (EBC2030)

La demarcacié de Lleida concentra el 53% de la
produccio agricola i el 47% de la produccié ramadera de
Catalunya, fet que posiciona a Lleida com la
demarcaciéo amb més potencial d’aplicacio de solucions

basades en la bioeconomia del pais.

Aquests fets ha impulsat en el darrers anys una série de
projectes per explorar diferents aspectes de la
Bioeconomia Circular en el territori i en particular en
la demarcacio de Lleida. Aquests projectes han
convergit en la creacio de la iniciativa BIOHUB CAT, que

té com objectiu posar a la disposicio de les empreses,

de multiples sectors, un centre on es pugui testejar
noves tecnologies que permetin crear materials innovadors a partir de l'excedent de

subproductes d'origen biologic.

Dins del full de ruta del BIOHUB CAT, la identificacid i quantificacié del subproductes
juga un rol fonamental, tant per la seleccié de les tecnologies mes adequades per
poder valoritzar aquests subproductes, com per definir [’escala o dimensio necessaria

per dur a terme aquesta tasca.



2. Objectius

Objectiu general d’aquest document:
Determinar els sectors economics considerats dins de la iniciativa BIOHUB CAT, i
identificar els subproductes d’origen biologic generats per aquets sectors amb

potencial de ser valoritzats en el marc del BIOHUB CAT.

Objectius especifics:

« Definir els sectors economics i productius prioritaris.

* lIdentificar i quantificaci6 dels residus d’origen
biologic claus de cada sector economic. Aquest
objectiu especific comporta a més [’avaluacio de la

informacié disponible actualment.

« Proporcionar una llista de criteris per la prioritzacio i

seleccio subproductes d’interés del BIOHUB.




3. Metodologia

a. Definicié dels sectors economics del BIOHUB CAT

La seleccio dels sectors economics rellevants pel BIOHUB CAT s’ha basat en la revisio
de documentacié rellevant relacionada amb la Bioeconomia, tant a nivell Europeu com
local. Aixi mateix, la seleccio dels sectors pel BIOHUB CAT s’alineara amb la
identificacio presentada dins de U’Estratégia de la Bioeconomia de Catalunya (ECB

2030), elaborada per la Generalitat de Catalunya [1].

b. Identificacioé i quantificacié del subproductes generats per
cada sector

La identificacio de subproductes s’ha dut a terme mitjancant la revisié de bibliografia
de literatura cientifica i informes rellevants de cada sector, amb l’objectiu Gltim de
proporcionar una visio actualitzada de les mateéries d’origen biologic generades per
cada sector economic determinat préviament. La identificacio s’ha complementat amb
els resultats obtinguts durant el Mapeig dels potencials nodes del BIOHUB CAT,

activitat inclosa dins la fulla de ruta d’aquesta iniciativa.

Conjuntament amb la identificacio, s’ha realitzat una primera quantificacio dels
subproductes generats per cada sector economic. Aquesta quantificacié s’ha fet per
dues vies principals: (i) recol:-lecci6 de dades publicades per la administracio,
seleccionant-ne les més actualitzades; (ii) estimacio del volum generat fent servir una

metodologia basada en |’Us de coeficients, tal i com es mostra a la Figura 1.

En el cas de la utilitzacio de coeficients o indexs, aquests permeten estimar la
generacio d’un subproducte en particular, ja sigui a partir de les entrades del procés
de produccio, o partir del volum del producte obtingut. Les fonts d’informacio
consultades, tant del coeficients utilitzats, com de les entrades o sortides del procés

productiu es detallen conjuntament amb les quantificacio realitzada.

De la mateixa manera, per cada sector s’analitza la informacio disponible i els reptes
actuals per poder obtenir una quantificar precisa dels subproductes generats en el

territori.



INPUTS SECTOR TRANSFORMADOR  OUTPUTS

—> —>

R . 0 Productes
Q Area de cultiu . .
: . Fruita, cereals, carn, formatge, oli,
0 Nombre/tipus animal

processat alimentaris, etc.
O Materia prima (olives, llet,
carn, etc)
0 Nombre habitats
QO Tipus d'Industria

y  ENERGIA - AIGUA - CONSUMIBLES o

SUBPRODUCTES

Quantificacié mitjancat
coeficients

Figura 1 - Esquema de la metodologia emprada per estimar el volum de subproductes generats

c. Proposta de caracteritzacié dels subproductes d’origen
biologic
Com complement a la identificacid i quantificacio de subproductes generats per cada
sector economic, es proporciona una proposta de caracteritzacio d’aquests
subproductes. En aquest sentit, es detallen els principals parametres que s’haurien de
mesurar per determinar la composicié dels subproductes, que serveixi com suport per
a identificar-ne les potencials vies de valoritzacio. Cal destacar que en el present
informe no s’ha inclos com a parametre la determinacié de poder calorifics, ja que en
el marc del BIOHUB CAT es pretén valoritzar els subproductes més enlla de la

revaloritzacio com a biomassa per combustio.

d. Criteris per la selecci6 dels subproductes d’interés pel BIOHUB
CAT

S’elaborara una llista de possibles criteris per facilitar la seleccié dels subproductes

que tinguin un interes major pel BIOHUB CAT.

La seleccio de criteris es basara en una revisio d’altres experiéncies Europees i
mundials relacionats amb la implementacié de models de gestio i valoritzacio de

subproductes d’origen biologic fent servir les bases de la Bioeconomia



4. Sectors economics del BIOHUB CAT

S’ha dut a terme una primera seleccido a partir de la revisid de Uestrategia de
Bioeconomia Circular del govern espanyol [2], i de 'actualitzacio de la Estratégia
Europea de Bioeconomia presentada per la Comissié Europea el 2018 [3]. La seleccid
final, presentada a la Taula 1, s’ha elaborat considerant la identificacio elaborada per
UEstrategia de la Bioeconomia de Catalunya (EBC) de la Generalitat de Catalunya i les
caracteristiques del BIOHUB CAT, en particular la seva localitzacié geografica dins de

la demarcacio de Lleida.

Taula 1 - Llistat dels sectors economics o productius considerats en el BIOHUB CAT

Agricultura, ramaderia, Agricultura
silvicultura y pesca Ramaderia

Industrias alimentaries,
begudes, tabac

Agroindustria
Industrials téxtils i cuir

Industria de la fusta i el suro Forestal
Industria paper

Bioquimica i biofarmacéutica

Residus biodegradables Municipals

Biomassa per energia Gestors residus

El conjunt d’aquests sectors economics va arribar a representar un 4.5% del producte
interior brut (PIB) de Catalunya el 2018. Actualment genera una facturacio al voltant
de 43,500 M€, amb 192.000 llocs de treball, segons U’Estrategia de la Bioeconomia de
Catalunya 2030 [1].

La seleccio dels sectors del BIOHUB CAT s’alinea a la realitzada per la EBC, amb el

segients punts diferenciadors:

e La silvicultura s’inclou dins del sector Forestal degut a les seves
caracteristiques i al fet que els subproductes generats en aquesta activat tenen
caracteristiques semblats als residus originats en el sector forestal.

e L’activitat pesquera no s’ha inclos degut a raons geografiques.

e Tot que i que 'industria de téxtils i cuirs es menciona en les estrategies de
bioeconomia, els residus generats per aquestes industries es refereixen a aigues

residuals amb presencia de compostos recalcitrants i productes finals
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descartats, els quals no sempre tenen un origen biologic i, per tant, fora de
’abast del BIOHUB CAT.

Actualment no s’ha dut a terme una identificacio acurada del subproductes
generats per les industries bioquimica i biofarmacéutica i per tant, aquests
sectors no s’han inclos en la seleccié del BIOHUB CAT.

S’ha incorporat un sector denominat Municipal amb ’objectiu d’incloure els
residus d’origen biologic generats per activitats urbanes.

S’ha incorporat un sector denominat Gestors de Residus amb |’objectiu
d’incloure aquestes industries encarregades actualment de la gestio i
valoritzacio de residus. D’aquesta manera també identificar els subproductes

generats durant la gestio actual de productes biologics.



5. ldentificacié i quantificacié dels subproductes
d’origen biologic generats per cada sector

Un cop seleccionats els sectors prioritaris dins del BIOHUB CAT, s’ha dut a terme la
identificacié i quantificacio dels principals subproductes d’origen biologic generats
durant les activitats productives de cada sector, i que sén susceptibles de ser
valoritzats dins la iniciativa del BIOHUB CAT. En els seguents apartats es presenten els
resultats d’aquesta tasca, precisant les fonts consultades i la disponibilitat actual
d’informacio. Finalment, es proporciona una proposta general de caracteritzacio dels
subproductes de cada sector, posant-hi I’émfasi en els parametres que permetin, en
el futur, facilitar la prioritzacio i seleccio de les vies de valoritzacions de cada sector
dins la iniciativa del BIOHUB CAT.

a. Agricultura
Introduccid

El sector de I’agricultura compren aquelles activitats relacionades amb l'explotacid
del medi natural per al cultiu de conreus. El sector de l’agricultura va generar l’any
2020 fins a 1,715 M€ a Catalunya [4]. Dins d’aquesta produccido economica, s’hi
identifiquen diferents tipus de conreus que contribueixen de forma destacada, com els
cereals (21%), la fruita fresca (27%), les plantes i flors ornamentals (16%), les
hortalisses (8%), i en menor mesura aportant un 3% del valor economica total hi

trobariem citrics i raim, fruita seca, vi i most.

Identificacio de subproductes i quantificacio

Segons la Generalitat de Catalunya, a U"“Estadistica de superficies i produccions de

conreus agricoles” [5] es classifiquen els cultius en dos grans grups:

e Herbacis - inclou cultius com hortalisses, cereals, pseudocereals (quinoa),
farratges, lleguminoses, tubercles, conreus industrials.
e Llenyosos - compren cultius com citrics, fruiters olivera, vinya i altres

llenyoses.

Per a identifica els subproductes generats durant el cultiu de conreus herbacis i

llenyosos s’han usat informes o fitxes técniques [6-15].

Durant el manteniment i gestio dels cultius herbacis es generen 2 subproductes que

majoritariament prenen la forma de palla (o restes de cultiu) i les pérdues de collita.

Actualment, tot el que hem qualificat com a pérdues en el present informe, seria tota



aquella part comestible que no segueix en el posterior processat o cadena alimentaria
[8]. Aquests subproductes o bé es deixen en el mateix camp i/o s’emmagatzema un

cop la palla esta seca, generalment per a alimentacié de bestiar, ensitjats o fenc [15].

Altrament, durant la gesti6 dels cultius llenyosos es generen principalment dos tipus

de subproductes: les pérdues que representen la part del fruit que no és collit, no és
comercialitzat i/o que queda al camp i la llenya o restes vegetals generades durant
la gestio del cultiu (o altrament anomenat poda). Aquestes perdues poden quedar al
mateix camp com a adob, o si no han comencat a fermentar es pot destinar a
alimentacié animal. Pel que fa a al material lignocel-lulosic obtingut de la poda i
manteniment dels arbres, es pot usar com a estructurant del camp, com a

biocombustible o es crema in-situ [8, 15].

Actualment, no es disposa de dades oficials de subproductes d’origen biologic generats
per les activitats agricoles, aixi com una metodologia estandarditzada per a |’estimacio
d’aquests subproductes. D’aquesta manera s’han utilitzats coeficients per estimar la
generacio de subproductes els quals generalment depenen del volum de
productes/conreus obtinguts. Els coeficients han estat extrets de la literatura i/o de
quantificacions prévies i s’han indicat especificament la seva procedéncia a la Taula
2. En la mesura que la majoria de coeficients estan referits a les tones de producte
obtinguts, s’han usat les dades proporcionades per “Estadistica de superficies i
produccions de conreus agricoles any 2021” [5] per obtenir les tones de produccié dels

conreus.

De les quantificacions realitzades mitjancant coeficients cal destacar la gran quantitat
de palla potencial generada pels cereals al voltat de 1 Mt anuals (Taula 2). Es important
indicar que aquesta estimacio és de la quantitat potencial de subproducte generat i no
del que realment hi ha disponible per valoritzar. Altrament dit, part de les tones de
subproductes estimades en el present informe poden estar destinades a determinats
usos actualment (i.e., menjar animal, biocombustibles, etc.). D’aquesta manera, no
s’han estimat els subproductes de cultius com els farratges, ja que actualment es
reaprofita tot i la biomassa disponible per a revaloritzar es molt poca i/o nul-la [5,
15].

Pel que a fa a cultius llenyosos, els subproductes en forma de poda poden representar
fins a 130,000 t anuals. Cal destacar que d’aquestes 130,000 t, els arbres fruiters hi
contribueixen en un 54%, essent doncs els principals generadors de subproductes (Taula

2). Pel que fa a pérdues o cultiu no collit, els arbres fruiters també destaquen amb
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practicament la generacié de 20.000 t anuals en comparaci6 a les 9,860 t estimades

pels citrics (Taula 2).

Taula 2 - Estimacio de subproductes generats segons el grup de cultiu. a -Dades de produccio de palla
de [’any 2020 [5], b - Estimacid a partir dels coeficients inclosos en diversos informes [6,7] i les dades
de produccio del 2020, c - Coeficients de quantitat de poda per arbre [16], d - Estimat a partir del
valor de de tomaquet que resten al camp (15%), aquest coeficient pot ser molt variable segons la
hortalissa [13], ¢- Percentatge de pes sec que correspon a fulles i altres [14], f - estimacio amb el
coeficient de 0.0908+0.01 tona biomassa residual/ tona de produccio, obtingut de la mitjana estimada
en el marc del Biovalor [15] * - Produccio de cultius de [’any 2020 [5]

Palla 987,843
Cereals (1,885,500) .
Perdues -
CULTIUS . Restes cultiu -
Hortalisses (226,200
HERBACIS ‘ : pérdues 33,390 ¢
Palla 5,713 2
Lleguminoses (24,600) .
Perdues -
Pérdues 9,860 P
Citrics (179,300) 2 kg/arbre/any ¢
Poda 16,300 f
Pérdues 19,600 P
Fruiters (782,900) 2.5 kg/arbre/any ©
Poda 71,062
CULTIUS i
LLENYOSOS Perdues -
Olivera (165,200) 8 kg/arbre/any ¢
Poda 14,997 f
Perdues -
Vinya (311,500) Poda 0.5-1 kg/arbre/any ¢
28,277f

Rapa, sarments i fulla 9-11% pes sec raim ¢

Les estimacions que s’han fet en el present informe son referents a biomassa potencial,
el principal repte pel que fa a la quantificacio dels subproductes del sector agricola és
determinar quina biomassa esta realment disponible. En altre paraules, dels fluxos de
subproductes caldria definir quins percentatges es queden al cap, ja sigui com a adob
i estructurant de les terres, quina proporcio es destina a menjar animal o altres tipus
de valoritzacions. D’aquesta manera, és imprescindible analitzar |’Us actual que es

dona als subproductes generats per poder quantificar la quantitat de subproducte

realment disponible per a valoritzacio i/o determinar la viabilitat d’alternatives de

valoritzacio.

Un dels principals reptes doncs recau en estandarditzar la_metodologia i els

coeficients usats per a quantificar els subproductes generat segons el tipus de

cultiu. Diferenciant especificament entre els dos subproductes identificats en el

present informe com a pérdues i poda/palla/restes de cultiu. Per a la correcta
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determinacio dels coeficients caldria tenir en compte factors com la tipologia de
conreu especific (i.e. tomaquet, pera, etc.). També seria raonable tenir en compte
altres factors com U’estat productiu del conreu i localitzacio geografica, ja que la
biomassa residual produida estara sotmesa a una estacionalitat en funcio del conreu i
es concentrara en alguns mesos de [’any. Per Ultim, sempre cal tenir en compte que
Uagricultura és susceptible a fenomens naturals que poden alterar la generacio de

subproductes.

Proposta de caracteritzacio

La caracteritzacio adequada de la composicio dels subproductes facilitara la seleccio
de les tecnologies de valoritzacié. Una caracteritzacio basica hauria d’incloure els

seglents parametres generals com:

e Solids totals/volatils (humitat, cendres)
e Materia organica (COT, DQO, DBOs)

e Nitrogen i fosfor organic

e Micronutrients (potassi, magnesi, etc.)

e Composicié elemental

Els parametres especifics estan basats en els parametres obligatoris de seguiment
quan aquests subproductes es gestionen segons el tractament
habitual [17, 18]. Una caracteritzaci6 més especifica seria
necessaria per a poder valorar vies innovadores de valoritzacio
basades en el concepte de biorefineria. Per als residus
lignocel-lulosics com la palla, la resta de cultius o la poda caldria
analitzar la composicio d’hemicel-lulosa, cel-lulosa o lignina i/o
compostos extractables. Altrament, es pot determinar la composicié d’altres sucres
especifics segons el conreu, com oligosacarids o pectines. Finalment, es podria
considerar analitzar altres compostos bioactius d’interés com compostos fenolics,

amines o cetones.
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b. Ramaderia
Introduccio

La ramaderia compren aquelles activitats destinades a la cria i explotacid de bestiar.
El sector de la ramaderia va generar ’any 2020 fins a 3,301.1 milions d’euros a
Catalunya [4]. Dins d’aquesta produccio economica global un 90% correspon a la
produccio6 de carn (11% bovi, 61% porci i 16% aviram) i el 10% restant és aportat per la

produccio de productes animals principalment llet (8%) i ous (2%).

Identificacio de subproductes i quantificacio

Per a identificar els subproductes generats durant ’activitat ramadera s’han usat

informes o fitxes tecniques [19-21].

El principal residu d’origen organic produit pel sector ramader son les dejeccions
ramaderes. Segons la Guia de les tecnologies de tractament de les dejeccions
ramaderes a Catalunya [20] es consideren dejeccions ramaderes “tots aquells
materials residuals excretats pel bestiar, normalment femtes i orina, o barreges
d’aquestes amb el llit i altres materials, com ara la palla, restes del menjar i [’aigua
subministrats als animals”. D’aquesta manera, es pot dividir segons el contingut
d’humitat i procedéncia en fems o purins. Els fems tenen una consisténcia més aviat
solida i/0 pastosa sobre un 10-30% de contingut en materia seca. En canvi els purins

son semiliquids o liquids amb un contingut de matéria seca d’entre el 5 al 10% [19].

Durant la cria de bestiar es produeixen, tot i que en menys quantitats, altres residus

i/0 subproductes que poden ser revaloritzats [19]. Alguns exemples serien:

e Restes d’aliments

e Aigles fosques o brutes

e Liquids dels ensitjats

e Liquids de la munyida

o Aigles verdes - de la neteja andanes, sala, lleteria, al voltant de 35 L/unitat
de munyida i al voltant de un 5% de la capacitat del tanc de fred.

e Aigiies blanques - residus lactics, detergents acids, basics, aigua, desinfectants.
S’estima que per exemple a la sala d’espera es generen uns 4 L/m? de

plataforma, a la sala de munyir uns 2 L/m? de fossat i a la lleteria uns 2 L/m?.

A Catalunya no hi ha registre public (i.e. IDESCAT, Estadistiques del Departament de

Ramaderia etc.) on es comptabilitzin la quantitat de dejeccions que es produeixen a
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Catalunya. De manera que aquestes només es poden estimar a partir del cens d’animals

que si que esta disponible del Sistema d’Informacié Ramader de Catalunya (SIR) [22].

Al DECRET 153/2019 s’especifiquen els coeficients a tenir en compte per calcular la
produccio de dejeccions segons el tipus de bestiar i la destinacié productora d’aquest.
Cal destacar que la nomenclatura usada en el cens i en el decret per a referir-se als
animals no és la mateixa i no esta homogeneitzada. D’aquesta manera en aquest estudi
s’ha assignat un coeficient del DECRET 153/2019 als diferents tipologies del cens
d’animals segons la Taula 6 de I’Annex 1. El resultat de multiplicar el total de cada
tipus d’animal censat pel seu coeficient de generacio de fems i purins del decret dona

com a resultat la Taula 3.

Taula 3 - Estimacio de la quantitat de purins i fems generats a Catalunya en base al cens d’animals del
2021 i els coeficients de dejeccions del Decret 153/2019

PORCI 14,989,776 7,063,002
BOVI 3,667,109 4,501,156
ovi 337,892

CABRUM 9,069 46,949

CONILL 20,974 67,111

AVIARM 146,152 434,093

TOTAL 18,833,080 12,450,203

Mitjancant els calculs descrits, s’ha estimat que les dejeccions provinents del sector
ramader representen un volum anual de producci6 de fins a 19 Mm? de purins i 12.5 Mt
de fems. Tot i que el bestiar més nombros a Catalunya el formen aquells pertanyent a
’aviram (76% dels caps de bestiar corresponen a aviram). L’impacte més gran pel que
fa a produccio de dejeccions correspon al del bestiari porci representant fins a 15

Mm?3/anuals de purins i 7 Mt/anuals de fems.

Per a poder avancar en una estimacié més acurada de la quantitat de dejeccions a
Catalunya faria falta primerament homogeneitzar la nomenclatura entre el cens

d’animals i el DECRET 153/2019. Paral-lelament, caldria una validacio dels

coeficients. Per a realitzar la validacid seria necessari quantificar les dejeccions
segons el tipus d’animal, |’edat i destinacié productiva d’aquest, factors que ja estan
tinguts en compte als coeficients del DECRET 153/2019. Per a unes dades més acurades
seria necessari diferenciar els coeficients per tipus de sistema productiu (intensiu,
extensiu o semi-intensiu), ja que la forma de cria del cap de bestiar té un impacte

molt gran a la quantitat i composicio de les dejeccions [19, 21]. A Catalunya el 90%
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dels caps de bestiar son criats en sistemes intensius, 7% en extensius i la resta en semi-
intensius [22,23]. Seria de vital importancia veure si amb sistemes productius
comparables, la quantitat de dejeccions també ho son (i en altra mesura la seva
composicio). Finalment, altres factors com ’alimentacié no es té en compte als
coeficients, tot i que l’alimentacié impacta molt en la quantitat de dejeccions i

composicio d’aquestes [19, 20, 24].

Proposta de caracteritzacio

En aquest sentit, per a una bona identificacié de la composicié de les dejeccions caldria

determinar diversos parametres generals com:

e Solids totals/volatils

e Materia organica total i soluble (COT, DQO, DBO5)

e Nitrogen organic i inorganic total i soluble (inorganic soluble: amoni, nitrit,
nitrat)

e Micronutrients (fosfor, potassi, magnesi)

o Metalls (Cd, Cu, Ni, Pb, Zn, Hg, Cr)

e Patogens

e Altres: pH - alcalinitat

Els parametres generals permetran una primera seleccié de les tecnologies a emprar i
son els recomanats de seguiment pel Grup d’Experts en Tractament de Dejeccions
Ramaderes durant el tractament de dejeccions ramaderes mitjancant tecnologies
consolidades [25]. Una caracteritzacio més especifica inclouria la composicié pel que
fa a fraccions majoritaries com carbohidrats, proteines i lipids. Aquesta composicio
més especifica ajudaria a valorar ’aplicacio de tecnologies més innovadores en el marc

d’una biorefineria.
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c. Forestal
Introduccio

El sector forestal engloba aquelles activitats dedicades a la gestié forestal
(silvicultura), tala d’arbres i al processament de la fusta. A Catalunya el sector forestal
genera uns 428 M€ anuals i representa una fraccio petita del PIB (0.2%) pel que fa a la
contribucio total de la bioeconomia [1]. En general, Catalunya és un pais deficitari en
fusta. Per exemple, el 2008 només 614.000 m* de fusta provenien de boscos propis del
total de 5.6 Mm® que es van usar aquell any a Catalunya [26]. En conseqiiéncia els
residus generats per les empreses derivades del tractament i aprofitament de la fusta
son limitats. Cal destacar que tot i ser un sector a priori petit pel que fa a la demanda,
la gestio forestal que s’efectua és només del 28% del creixement del bosc [1]. De
manera que una bona planificacio i gestié de la biomassa forestal de Catalunya pot

suposar, a la llarga, en un augment d’aquest tipus de subproductes.

Identificacio de subproductes i quantificacio

A Catalunya la indUstria de la primera transformacio de la fusta esta supeditada a la
gestio i planificacié de "aprofitament forestal fuster. Durant les tallades efectuades,
s’extrauen i/o transporten llenyes i fusta. Actualment gracies a l’Observatori Forestal
de Catalunya, la quantitat de fusta, llenya, suro, pel-lets estan quantificades en el
benentés que son els principals productes derivats de la gestio de la fusta [27]. Un dels
principals subproductes derivats de |’aprofitament forestal i la indUstria de la primera
transformacio de la fusta son les estelles i serradures generades durant l’asserratge o

condicionament de la fusta.

Actualment només la generacioé d’un dels subproductes durant [’aprofitament forestal
esta quantificada, degut a que les estelles es venen com a biocombustible (Taula 4)
[27]. Altres subproductes com les serradures o la part romanent al bosc no estan
quantificades, ni hi ha cap metodologia estandarditzada en [’actualitat. Pel que fa a
altres productes derivats de la silvicultura com la produccié de suro o pinyd, es pot
estimar a partir de la produccié total de pinyo6 o suro, els subproductes generats. En
el present informe només s’han pogut estimar els subproductes del pinyo, com la pinya
seca o la closca de piny6 a partir dels coeficients publicats de produccio en informes

tecnics [28].
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Taula 4 - Estimacio de la quantitat de subproductes del sector forestal. @ Observatori Forestal de
Catalunya [27], ? Fitxa tecnica - Silvicultura del pi pinyer per a produccié de fusta i pinya [28]

Fusta @
APROFITAMENT (730,000 m?) Estella ° 295,800
FORESTAL Llenya ® Serradures )
IndUstria primera (251,000 t) Closca Piny6 ° 70
transformacio suro Pinya seca ° 1,258
Silvicultura (7,000 t) Part romanent al bosc -
Pel-let 2 Suro residual
(83,300 t)

Per a una millor quantificacio dels subproductes generats durant ’aprofitament

forestal seria necessari identificar quin és el tipus predominant d’aprofitament a

Catalunya. Seguidament quantificar els coeficients (subproducte/quantitat de
producte generat) per subproductes com les estelles, les serradures o la part que
queda al bocs. Independentment, cal destacar la complexitat d’aquest sector, degut

a que els coeficients poden variar segons la tipologia de bosc on es fa

U’aprofitament forestal, quantitat o densitat d’arbres per hectarea,

tipologia/especie d’arbre, época de ’any, etc.. Finalment, cal destacar que dins de

’aprofitament forestal la gran majoria de subproductes generats son destinats a
biocomustibles. D’aquesta manera caldria valorar quina quantitat de subproducte

esta realment disponible, i/o que |’alternativa de valoritzaci6 sigui economicament

més rentable que ser destinat a biocombustible.

Proposta de caracteritzacio

Per a una millor caracteritzacié d’aquesta tipologia subproductes i la facilitacio de
seleccio de tecnologies per a la seva transformacio, que en gran part son de residus

vegetals, farien falta dades com:

e Solids totals/volatils (humitat, cendres)
e Matéria organica (COT, DQO, DBOs)

e Nitrogen i fosfor organic

e Micronutrients (potassi, magnesi, etc.)

e Composicio elemental

Al ser uns subproductes d’origen vegetal, tant la caracteritzacido general com una
caracteritzaci6 més especifica per poder valorar vies alternatives de valoritzacid
hauria de ser semblant a la proposada en el sector de [’agricultura. Altres parametres
d’interés poden ser la composicié d’hemicel-lulosa, cel-lulosa, lignina, compostos

extractables o identificacio de sucres especifics com oligosacarids, pectina, etc.

17



d. Agroindustria
Introduccid

La Industria agroalimentaria inclou aquelles activitats i/o indUstries dedicades a la
transformacio de productes primaris en aliments. En el context catala, es considera un
sector madur i ben diversificat, tot i que també es defineix com un sector dinamic per

les constants innovacions introduides en els seus productes i processos d’elaboracio.

La indUstria agroalimentaria juga un rol fonamental en totes les estratégies de
Bioeconomia consultades. En particular, aquest sector té un pes important a
Catalunya, generant al voltant de 6,000 M€ el 2018 [1]. Actualment el Departament
d'Accié Climatica, Alimentacio i Agenda Rural (DACAAR) disposa d’un llistat de totes
les industries agroalimentaries presents en el territori, mitjancant el Registre
d'Industries Agraries i Alimentaries de Catalunya (RIAAC) [29]. L’objectiu principal
d’aquest registre és facilitar de gestié i de foment de les indUstries agraries i
alimentaries. La Figura 2 mostra la implantaci6 de cadascuna de les industria
agroalimentaris a nivell territorial. Com s’hi pot observar, existeix una gran
concentracié d’industries dins i al voltant de la comarca del Segria, confirmant la

convencia d’instal-lar la iniciativa del BIOHUB CAT en aquesta demarcacio.

@ Sacrifici de bestiar i elaboracié de productes carnis
@® Elaboracié i conservacié de peix, crustacis i mol-luscos
@ Preparaci6 i conservacié de fruites i hortalisses
Fabricacié d'olis i greixos vegetals i animals
Fabricacié de productes lactis
@ Fabricacié de productes de molineria, midons i productes amilacis
Fabricacioé de productes de fleca i de pastes alimentaries
Fabricacié d’altres productes alimentaris
Fabricacié de productes per a I'alimentacié animal
Altres industries agraries

Fabricacié de begudes

Industries Forestals

Figura 2 - Visualitzacio de la industries agroalimentaries a Catalunya (elaborada a partir del Mapa
d'industries agroalimentaries [30])

La gran varietat de industries agroalimentaries, aixi com els diferents processos
d’elaboracié d’un mateix producte, ocasiona que aquest sector presenti una enorme
varietat de subproductes d’origen biologic. Pel tal d’acotar la identificacié de
subproductes, s’han seleccionar aquelles industries i productes amb un pes mes

significatiu en el context territorial.
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Identificacié de subproductes i quantificacio

A la Taula 5 s’indiquen les industries agroindustries considerades com estratégiques
en el territori segons el darrer Informe de la indUstria, la distribucid i el consum
agroalimentaris a Catalunya [31]. Destaquen les activitats relacionades amb el sacrifici
bestiar (escorxadors), elaboracio d’oli d’oliva, cervesa, vi i formatge. A Catalunya, la
gestio de residus industrials (inclosos els generats per les agroindUstries) es troba
regulada pel Decret 88/2010, pel qual s’han aprovat diversos Programes de Gestio de
Residus Industrials a Catalunya, gestionats per l’Agencia de Residus de Catalunya
(ARC). La classificacio dels residus es realitza segons la codificacio del Cataleg Europeu
de Residus (CER) vigent des de |’1 de gener de 2002.

El CER s’ha utilitzat per fer una primera identificacid, la qual s’ha complementat a
partir d’informes rellevants de cada industria, especialment aquells elaborats pel
DACAAR [32-34], i pels resultats obtinguts durant el Mapeig dels potencials nodes del
BIOHUB CAT. El resultat de la identificacié es mostra a la Taula 5.

Cal destacar les seguents dificultats a [’hora de identificar aquests subproductes:

i. Diferencies en el nom del subproducte segon els codis proporcionats pel CER,
els informes del DACAAR i la nomenclatura utilitzada habitualment per les
agroindUstries. Aquest aspecte es especialment important en les activitats
relacionades amb el sacrifici de bestiar.

ii.  Utilitzacio d’un mateix nom per subproductes amb caracteristiques ben
diferenciades. Per exemple, durant U’elaboracio d’oli d’oliva es genera la
sansa, la qual presenta caracteristiques variables en funcido del procés
d’elaboracidé (sistema d’extraccid). A més, aquesta sansa generada és
normalment sotmesa a un nou procés d’extraccié quimica per obtenir oli de
sansa (no comestible en estat “cru”). Aquest procés pot generar dos
subproductes (sansa esgotada i sansa esgotada tamisada, sense pinyol), els
quals s’anomenen de manera habitual com sansa.

iii. Mescla de efluents (o corrents liquids) organics i inorganics durant el procés
d’elaboracioé d’un producte. Normalment les activitats industrials llistades a la
Taula 5 generen corrents amb una alta carrega organica, susceptibles de ser
valoritzats. No obstant, i de manera freqiient, aquests corrents organics son
mesclats amb corrents de rentat (o amb corrents provinents d’altres processos),
els quals contenen detergents o quimics que alteren el potencial de valoritzacio

del corrent organic, i sobretot dificulten la seva identificaci6 com un
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subproducte. En aquets sentit, I’Unic efluent identificat prové de ’elaboracio

d’oli d’oliva, anomenat oliasses.

Taula 5 - Estimacio de la quantitat de subproductes del sector agroindustrials a -Dades de produccié de
[’any 2019 on el 85% correspon a oli d’oli d’oliva verge extra [35], b - Coeficients originals en funcié de
kg d’olives processades (considerant produccié en almasseres), expressats per kg d’oli produit
mitjancant la relacid 21 kg oli/ 100 kg d’olives processades [36], c - Dades de produccié de carn de [’any
2020 de ’enquesta anual de sacrifici de bestiar en escorxadors, elaborada pel DACAAR, i reportada per
I’ Institut d’Estadistica de Catalunya [37,38], d - Dades de produccié de [’any 2020 [39], e - Coeficients
reportats a nivell internacional [40,41], f - Dades de produccio de [’any 2017, reportades per PRODECA
[42], g - Coeficients originals en funcio de kg de raim processat, expressat per litre de vi produit
mitjancant la relacié 0.65 [ vi/kg raim [14], h - - Coeficients reportats a nivell internacional [43], * -
Tipus d’industria segons la classificacio del DACAAR [29]

FABRICACIO D'OLIS Sansa 74,309 t/any
| GREIXOS Olid’oliva? (2.16 kg/kg oli oliva)®
VEGETALS | (34,331 t/any) Oliasses 147,132 m3/any
ANIMALS (4.29 I/kg oli oliva)®
Carn de sacrifici
de bestiar ¢
SACRIFICI DE (2,4 Mt/any)
BESTIAR, Sang
CONSERVACIO DE Bovi Teixits animals aviram
CARN | Ovi Teixits animals no aviram -
ELABORACIO DE Cabrur’n Seu i greix
PRODUCTES Porci Intestins i continguts
CARNIS Equi
Aviram
Conills
Cervesa ¢ Bagas 124,920 t/any
(6.2 Mhl) (20 kg/hectolitre cervesa)®
Llevats ~4,340 t/any
FABRICACIO DE (0.5 - 0,9 kg/hectolitre cervesa)®
BEGUDES Vit Brisa 62,000 ton/any
(3.1 Mhl) (0.20 kg/! vi produit)®
Mares/Lies 28,615 ton/any
(0.092 kg/I vi produit)g
FABRICACIO DE Formatge Xerigot -
PRODUCTES LACTIS (-) (5.7 kg/kg formatge fresc)"

A Catalunya les agroindUstries que no disposin de la condicio de gestors de residus han
de presentar cada any la seva Declaracié Anual de Residus Industriales (DARI) a ’ARC.
L’ARC per la seva part publica dades estadistiques agrupades per activitat industrial i
per tipus de residu. D’aquesta manera, les dades del sector es troben compreses dins
de Uactivitat industrial “Industries alimentaries, begudes i tabac”, on es reporten
la quantitat total de residus (perillosos i no perillosos), agrupat per comarques, sense

possibilitat de tenir accés a dades diferenciades per subproductes [44].

20



L’impossibilitat d’accedir a aquestes dades de ’ARC comporta I’as de coeficients per
poder estimar la generaci6 subproductes agroindustrials en el territori. De manera
general, els coeficients reportats a la literatura depenen de la quantitat de matéries
primeres utilitzades, tot i que també es poden expressat en funcié del volum de
productes finals obtinguts. Per exemple, s’ha reportat que per cada 100 kg d’oliva
processades (en sistema continu de tres fases), es produeixen aproximadament 23.1
kg d’oli d’oliva, generant-se’n 50 kg de sansa. Per tant, es podria afirmar que per cada
kg d’oli d’oliva produit se’n generen 2.2 kg de sansa [36]. Els coeficients s’han extrets
de informes tecnics aixi com de literatura internacional, i s’han expressat en funcio
de la informacié disponible, normalment referida al volum de producte final, tal com

es presenta a la Taula 5.

Mitjancant els coeficients desenvolupats s’ha estimat la generacié de subproductes
provinents de I’elaboracioé d’oli de oliva, cervesa i vi. L’impacte més gran el trobem
a Uindustria de fabricacio de begudes, amb un volum anual de bagas i brisa al voltant
de 124,000 i 62,000 tones, respectivament.

Resulta evident que es podria assolir una quantificacié més acurada (i complerta) en
cas de tenir accés a les dades de U’ARC relatives a la generacié de subproductes.

Altrament, per millorar la quantificacio presentada a la Taula 5 es necessitaria:

e Identificar i diferenciar _la totalitat de subproductes d’origen biologic

generats per les agroindustries considerades claus pel BIOHUB CAT. Aquesta

tasca esta condicionada a la identificacio dels diferents processos implementats
per ’elaboracié d’un mateix producte. Per exemple, cal diferenciar clarament
el tipus de sanses generades per la industria d’olis i greixos, aixi com els
diferents subproductes del sacrifici de bestiar en funcié de ’animal d’origen.
En la produccio del vi, convindria distingir entre la brisa provinent de varietats
de blanc i negre.

e Paral-lelament, caldria determinar coeficients estandarditzats pel sacrifici de

bestiar, diferenciats pels tipus d’animal. En el cas de Uelaboracio del
formatges, la cerca s’hauria d’orientar cap al volum de llet destinada a la
produccio de formatge (diferenciada per tipus de llets) per determinar el volum
de formatge produit per tipus de llet. D’aquesta manera es podria determinar
coeficients de generacioé de xerigot per tipus de llet, amb un grau de precisio
important.

e Finalment, cal destacar que alguns subproductes es destinen actualment a la

produccio d’aliments, a I’Us en el camp o per aliment de bestiar, entre d’altres.
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D’aquesta manera caldria estimar quina_quantitat de subproducte esta

realment disponible, i si les alternatives de valoritzacio alternatives son més

atractives des d’un punt de vista econdomic i ambiental.

Proposta de caracteritzacio

Les industries agroalimentaries generen una gran varietat de subproductes, amb un

ampli ventall de caracteristiques i composicions. A la literatura es possible trobar

diferents propostes de caracteritzacioé pels subproductes generats durant l’elaboracio
d’oli d’oliva, car, cervesa, vi i formatge [45-49] les quals permeten avaluar i
seleccionar les vies de valoritzacions més adients per cada subproducte. Des d’un punt
de vista global, la caracteritzacié del subproductes agroindustrials hauria d’incloure

els seguents parametres generals:

e Solids totals (humitat) i solids volatils

e Cendres

e Mateéria organica (COT, DQO, DBOs)

e Proteines (o nitrogen total + nitrogen organic)
e Lipids

e Fibres

e Carbohidrats (a mes de mido)

e Compostos extractables

¢ Micronutrients o minerals (P, K, Ca, Mg, Na, S, Cu, etc.)

L’avaluacio de vies de valoritzacio innovadores, sota un perspectiva de biorefineria,

necessita d’una caracteritzaci6 més extensa, amb parametres especifics com ara:

e Cel-lulosa (glucans)

e Hemicel-lulosa (arabinosa, xilosa, oligosacarids)
e Lignina

e Compostos fenolics (acids, alcohols, flavonoides)
e Acids organics o acids grassos volatils

e Altres compostos bioactius: fitosterols, aminoacid essencials, terpens.

Finalment, cal destacar que una caracteritzacié adequada d’aquests subproductes esta

supeditada a [’obtencié d’una mostra representativa. En aquest sentit, el mostreig

de subproductes ha de considerar aspectes relacionats amb la de produccié (seleccio

d’una linia de produccié representativa), variaci6 de les matéries primeres i

estacionalitat, a mes de l’acondicionament i emmagatzematge de la mostra.
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e. Municipal
Introduccié

A Catalunya segons la Llei reguladora de residus (l’article 3 del Decret Legislatiu
1/2009) s’inclou dins de residus municipals tots aquells residus generats en domicilis
particulars, comercos, oficines i serveis. Per altra banda, també s’hi inclou tots aquells
residus generats durant la neteja d’espais publics. Cal destacar que en el model actual,
part dels residus industrials s’assimilen als municipals. El model de recollida selectiva
de Catalunya diferencia 5 grans fraccions: fraccié organica residus municipal (FORM),
envasos, paper i cartro, vidre i resta (Figura 3). Segons les estadistiques de |’Agéncia

de Residus de Catalunya un habitant genera de mitjana 1.4 kg de residus al dia [50].

Identificacio de subproductes i quantificacio

Pel que fa als residus municipals, hi ha una part d’aquests amb procedéencia organica i
que tenen una alta potencialitat de revaloritzacio en el marc del BIOHUB CAT. De totes
les fraccions comptabilitzades per |’Agéncia Catalana de Residus i les estadistiques de
la recollida selectiva [50] s’han seleccionat aquelles fraccions d’origen biologic que
per les seves caracteristiques podrien ser revaloritzades dins del marc del BIOHUB CAT
(Figura 3). Principalment destaquen els residus comptabilitzats dins la fraccio de
materia organica amb una produccié de 0.4 Mt anuals. Seguidament, tindriem la
fraccio de paper i cartro amb uns 0.2 Mt anuals, els quals soén rics en cel-luloses i
susceptibles de ser reciclats o valoritzats. Finalment, hi hauria els residus derivats de
la poda i jardineria dins la competéncia municipal que suposen al voltant de 0.12 Mt

anuals.

MATERIA ORGANICA 414,000 t/any

PODA | JARDINERIA 123,000 t/any

PAPER | CARTRO 253,000 t/any

Figura 3 - Recollida selectiva dels residus municipals i identificacié dels subproductes biologics

Actualment la generacio6 de residus segons fraccio esta ben quantificada per |’Agéncia
de Residus de Catalunya, disposant de dades per municipi. Independentment, una de

les grans oportunitats de revaloritzacio dels residus organics recau en els generats en
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comercos o empreses dedicades, que permetrien una millor diferenciacié en origen i
tractament especific segons composicio. Resultant en possibles vies de revaloritzacio

alternativa més enlla del compostatge.

Proposta de caracteritzacio

Una de les grans complexitats de la FORM és que la seva composicio és molt

variable en funcié dels subproductes barrejats i el seu estat de conservacio, és a

dir, del temps transcorregut des de la generaci6 i emmagatzematge fins al
tractament/gestié. En aquest sentit per a una correcta caracteritzacio i estimacio de
la composicio d’aquests residus cal que el mostreig sigui el maxim integrat possible,

tenint en compte el moment de maduracio de la FORM i estat de descomposicio.

Per a la caracteritzacié de la composicié de les diverses fraccions que conformen el

FORM es pot analitzar una serie de parametres generals [17,25] com:

e Solids totals/volatils (humitat, cendres)

e Mateéria organica total (COT, DQO, DBO5)
¢ DQO soluble (AGVs)

¢ Nitrogen organic i inorganic, total i soluble
e Micronutrients (potassi, fosfor, magnesi)

e Metalls

e Altres: pH, Alcalinitat

Altres parametres importants de caracteritzar anirien destinats a identificar les
fraccions majoritaries segons el subproducte, com quantitat de carbohidrats, proteines
i lipids. En residus d’origen vegetal es poden quantificar altres fraccions majoritaries

d’interés com: cel-lulosa, hemicel:lulosa i lignina.
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f. Gestors de residus
Introduccio

Les indUstries de gestié i conversio de residus organics engloben totes aquelles
empreses dedicades a la “recuperacio (reciclatge), tractament, emmagatzematge,

disposicio del rebuig o, en general, de manipulacié de qualsevol tipus de residu” [51].

Identificacié de subproductes i quantificacio

Tot i que les empreses dedicades a la gestid de residus la seva finalitat és tractar
aquests o convertir-los en altres materials i/0 productes. Durant el processament de
diversos residus es poden generar subproductes amb potencial de ser revaloritzat.
Principalment podem distingir i/o classificar-los segons la seva procedencia o de quin

tractament es deriven [52,53]:

e Compostatge - durant el procés de compostatge es duu a terme ’estabilitzacio
de la materia organica i higienitzacido mitjancant processos biologics aerobis.
Durant aquest procés es genera compost que ha de ser gestionat, principalment
retornant-se al camp com a fertilitzant. El compost pot tenir diverses
propietats segons el procés seguit i [’origen dels materials que s’ha usat durant
el tractament. Puntualment també es poden generar residus liquids en forma
de lixiviats.

o Digestio anaerobia - es un procés de tractament de la materia organica en la
qual aquesta es degrada de forma anaerobia generant biogas. La mateéria
organica un cop degradada forma el digestat. El digestat normalment és sotmes
a una separacio solid-liquid. La fraccioé solida és tracta de forma similar als
fangs de depuradora i la fraccié liquida es retorna al tractament d’aiglies o
s’ha de tractar posteriorment.

e Depuraci6 d’aigiies residuals - durant el tractament d’aigua residual, quan
aquest procés es fa de forma biologica, es genera biomassa residual. La
biomassa passa un procés de separacio solid/liquid. La fraccié liquida es retorna
al tractament d’aiglies i la fraccio solida son els anomenats fangs d’EDAR
(acronim d’Estacié Depuradora d’Aigiies Residuals). Els fangs acostumen a ser

valoritzats mitjancant compostatge.

Segons les quantificacions publicades a l’estrategia de bioeconomia de Catalunya 2030
[1]. Els principals subproductes pel que fa a quantitat vindrien derivades de ’activitat
de les depuradores, generant fins a 0.7 Mt de fangs de diversa procedencia. Durant el

compostatge i digestid anaerobia s’estima que es generen fins a 0.3 Mt de compost i
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0.2 Mt de digestat anualment (Error! No s'ha trobat l'origen de la referéncia.). Cal d

estacar que la quantitat de lixiviats produits no esta quantificada en ’actualitat.

Per a una quantificacié dels subproductes de cada procés de gestid, existeix |’opcid
d’usar coeficients geneérics per cada tipus de procés de tractament (i.e. compostatge,

digesti6 anaerobia). Tot i aix0, els coeficients poden ser altament afectats per la

composicio inicial de subproducte, origen d’aquest i tecnologia emprada per a la

seva transformacio.

Y
PROCES DE TRACTAMENT PRODUCTES SUBPRODUCTES & composT
FORM COMPOSTATGE Compost Lixiviats 300,000 t/any

o DIGESTIO ANAEROBIA Digestat i i

Biogas Retorn deshidratacio o DIGESTAT
RESTES VEGETALS
TRITURADES 232,000 t/any
[
PROCES DE TRACTAMENT PRODUCTES SUBPRODUCTES

dAIGU Fangs municipals
TRACTAMENT d'AIGUES Aigua tractada Fangs agroindustrials

RESIDUALS (EDARs)
FANGS DEDAR Fangs (altres)
DESHIBRATATS

700,000 t/any

Figura 4 - Diagrama dels subproductes generats durant la gestioé de residus organics i el seu
tractament.

Proposta de caracteritzacio

Paral-lelament a un mostreig ben definit i amb mostres representatives, els
parametres generals que caldria analitzar estan basats en l'ordre AA/1072/2003
annex Il sobre parametres necessaris que cal analitzar per aplicar fangs de depuradora

i/o fertilitzants organics com a adobs a camp:

e Solids totals/volatils

e Materia organica (COT, DQO, DBOs)

¢ DQO soluble (AGV)

e Altres: pH i alcalinitat

e Nitrogen inorganic (amoni, nitrit, nitrat)

e Micronutrients (fosfor, potassi, magnesi, calci)

e Metalls pesants (Ferro, Cadmi, Coure, Niquel, Plom, Zinc, Mercuri, Crom)

e Patogens (Salmonela, E. Coli)
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6. Criteris de selecci6 dels subproductes d’intereés i
aplicacié al context del BIOHUB CAT

La seleccio final del subproductes d’interes es presenta com aspecte clau en la
implementacié del BIOHUB CAT, tant per les seleccié dels processos i tecnologies, com

per la definicié de la infraestructura i equipament presents en el centre.

Per poder realitzar aquesta seleccid, s’han de fer servir diferents criteris que permetin
distingir els subproductes més rellevants. La revisio bibliografica d'experiéncies
exitoses relacionades amb la implementacié de iniciatives de bioeconomia circular a

nivell europeu i mundial revela que els criteris estrategics son [54-56]:

¢ Volum de residus generats.

e Caracteristiques del subproducte pel que fa a composicio.

e Cost de la gestio actual del subproducte.

e Potencial de generacio de bioproductes de valor afegit a partir del subproducte
fent servir tecnologies innovadores.

e Preu i mercat dels productes de valor afegit generats a partir de subproductes.

Finalment es possible completar aquest criteris amb estudis relacionats amb ’impacte
ambiental generats pels subproductes i tecnologies seleccionades, del tipus analisis de

cicle de vida.

Per altre banda, i mitjancant una enquesta participativa amb ’eina digital Mentimeter
es va consultar a diversos actors que conformen el teixit de la bioeconomia de
Catalunya sobre els criteris de seleccio de subproductes i quina seria la prioritzacio de
diversos grups de subproductes segons ordre d’importancia (Figura 5 a 8). En aquesta
consulta van participar entre 68 i 70 participants segons la pregunta. D’aquests
participants un 23% es podrien identificar en centres tecnologics i universitats, un 38%
serien empreses privades, i un 39% representats de l’administracié publica. Aquest
ultim grup engloba des de representants d’ajuntaments, representants de la Diputacio
o Consells comarcals, el Servei d’Ocupacio, |’Agéncia Catalana de Residus o |’Agéncia

Catalana de l’Aigua, o el Servei d’Ocupacio de Catalunya (SOC) entre d’altres.

De ’enquesta realitzada cal destacar que els criteris de prioritzacio a seguir per a una
seleccid de subproductes s’hauria de tenir en compte en primer lloc (amb un 34% dels
vots) el preu i mercat dels potencials productes de valor afegit que se’n pot extreure
(Figura 5). Seguidament, amb un 23% dels vots caldria tenir en compte la possible

generacio de productes de valor afegit. En tercer lloc, caldria cal valora el cost de la
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gestio actual del subproducte. Finalment, van quedar relegades a quart i cinque lloc
en importancia de criteris de seleccio la composicio i el volum generat de subproducte.
D’aquesta primera classificacié se’n pot destacar la preocupacid6 manifesta que

independentment del volum o caracteristiques del subproducte generat,

U’alternativa de valoritzacio proposada en el marc de BIOHUB CAT hauria de ser

economicament més rentable que el cost actual de gestio i/o valoritzacio.

Ordena els critéris de més important a
menys

PREU I MERCAT DELS
PRODUCTES DE VALOR
AFEGIT
GENERACIO DE PRODUCTES
DE VALOR AFEGIT

COST GESTIO ACTUAL

VOLUM GENERAT

CARACTERISTIQUES
SUBPRODUCTE

Figura 5 - Ordenacié de criteris de seleccié de subproductes a tractar al BIOHUB CAT

En una segona part de U’enquesta d’opinido es va demanar de seleccionar 2 dels
subproductes proposats que consideressin més rellevants per a trobar una solucio
alternativa de valoritzacio. Pel que fa al sector de l’agricultura-forestal on es
demanava principalment sobre subproductes lignocelulosics es va destacar amb un 32%
i un 28% dels vots les restes de poda de cultius llenyosos (citrics, fuitres) i les restes
de collita de cultius herbacis (cereals i hortalises), respectivament (Figura 6). Del
sector de la ramaderia (Figura 7) va destacar els subproductes com els purins de porci
(49% vots vots) i els fems de porci i bovi (29% dels vots). Finalment, de la gestié de
residus (Figura 8) destaquen subproductes com |’ excedent i rebuig industria

alimentaria (52%), la fraccio organica municipal (39%) i els fangs d’EDAR (23%).
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AGRICULTURA I FORESTAL- escull 2
subproductes

Figura 6 - Seleccio de subproductes del sector agricola i forestal.

RAMADERIA - escull 2 subproductes

49%

Fems de Gallinassa

porcf i bovi

Purins bovi

Figura 7 - Seleccio de subproductes del sector ramader

GESTIO DE RESIDUS - escull 2 subproductes

Fracci6
organica
municipal

37%

Lixiviats del Fraccié Excedent i
compostatge liquida del rebuig
digestat industria
alimentaria

Fangs EDAR

M Mentimeter

M Mentimeter

Figura 8 - Seleccio de subproductes relacionats amb la gestio de residus.
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7. Conclusions principals

e S’ha dut a terme una identificacié6 dels principals subproductes d’origen
organic generats pels sectors economics i productius d’interés pel BIOHUB CAT.
El sector agroindustrial necessita pero d’una identificaci6 més acurada,
diferenciant els subproductes per tipus de procés d’elaboracio, quan s’aborda

un mateix producte final.

e A excepcid del sector de les dejeccions ramaderes, manca una
estandarditzacio de la metodologia per quantificar els subproductes biologics

generats pels sectors productius d’interés pel BIOHUB CAT.

¢ En el mateix sentit, caldria efectuar una tasca de validacié dels coeficients
utilitzats per estimar la generacio de subproductes, segons inputs o outputs del

procés productiu.

e La quantificacié de subproductes s’ha de complementar amb un analisis que
permeti definir la quantitat de subproductes realment disponibles per

valoritzacio i/o que no s’estiguin valoritzant adequadament.

e Per a la selecci6 final de subproductes inclosos en el marc del BIOHUB CAT és
imprescindible que ’esquema de valoritzacié a aplicar sigui més rentable
economicament que el procés actual de gestio del subproducte (basat en

Mentimeter).
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9. Annex 1

Taula 6 - Coeficients del DECRET 153/2019 usats per al calcul ponderat de la quantitat de dejeccions
ramaderes i [’equivalencia de nomenclatura seguida amb el cens d’animals.

Purins Fems Densitat
Especie Categoria (m3/placa | (t/plaga| del fem Nomenclatura cens animals
i any) i any) (t/m3)
Femelles 14 18 Femelles per llet de més de
24 mesos
Sementals 9 12 De més de 24 mesos, mascles
Vaqui llet Cria 0.4 0.6 0.8 Menys de 12 mesos altres
Reposicid 5.5 7 De 122 24 mesos
mascles/femelles
Engreix 3.6 4
Reproductors 9 12 De més de 24 mesos,
femelles altres
Bovi Carn Cria 0-> 0.7 0.8
Reposicid 5.5 7 De 123 24 mesos
mascles/femelles
Engreix 3.6 4 Menys de 12 mesos sacrifici
Femelles 5.1 2.25 Truges reproductores
Sementals 6.12 6.48 Mascles
Porci Garrins (6-20kg) 0.41 0.25 0.8 Garrins (<20 Kg)
Reposicid 2.5 1.14
Engreix (20-100kg) *** 2.15 1 Porcs 20-49 kg i porcs >50 Kg
Reproductors 0.9 Femelles parides i no parides
Ovi Reposicid 0.45 0.8 Animals per vida
Engreix 0.3 Animals per a sacrifice de Xai
Reproductors 0.72 Femelles parides i no parides
Cabrum Reposicid 0.36 0.8 Animals per vida
Engreix 0.24 Animals per sacrifici
Femelles 0.099 Femelles
Sementals 0.124 Mascles
Cunicola Reposicid 0.06 0.75 Reposicid
Engreix 0.031 0.03 Engreix
Gabia conilla 0.3 Gabia conilla
Reproductors 11
) Reposicid 7
Equids - 0.8
Engreix 3.6
Cria 0.64
Reproductores
. pesades (mares dels 0.02 0.6
Avicultura broilers)
(Gallus
Reproductores
gallus) lleugeres (mares de les 0.014 0.6
ponedores comercials)
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Purins Fems Densitat
Espécie Categoria (m3/plaga |(t/placa| del fem Nomenclatura cens animals
i any) i any) (t/m3)
Recria 0.007 0.5
Engreix 0.01 0.5 Pollastres d'engreix
Ponedores ous 0.037 0.04 0.9 Gallines ponedores
consum
Reproductors 0.204
Anecs Recria 0.0714 0.5
Engreix 0.072 0.08
Repz‘;:‘;ﬁ:rii ous 0.0053
Guatlles Recria 0.00187| 98
Engreix 0.00267 Guatlles d'engreix
Reproductors 0.0974
Galls X
dindi Recria 0.03408 0.5
Engreix 0.03 Gall d'indi d'engreix
Reproductors ** 0.0128
Perdius Recria 0.00448 0.8
Engreix 0.0064
Reproductors 0.204
Oques Recria 0.0714 0.5
Engreix 0.102
Reproductors 0.73
Estrucos Recria 0.28 0.5
Engreix 04
Reproductors ** 0.204
Faisans Recria 0.0714 0.8
Engreix 0.102
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